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o
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ul. Czestawa Mitosza 17
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A
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MOSTY i
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PROJEKT WYKONAWCZY

Inwestycja

Branza

Zamawiajgcy

Umowa
Obiekt

Kat. obiektow
bud.

Lokalizacja

Gléwny
Projektant

br. mostowa
Sprawdzajgcy
br. mostowa
Data

Zatgcznik

Egzemplarz

Remont mostu nad rzekq Bobr w ciqgu drogi krajowej nr 27
w km 40+524 w miejscowosci Nowogréd Bobrzanski
mostowa

Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad

ul. Wronia 53, 00-874 Warszawa

[-1/113/2018 zdn. 01.08.2018 r.

Most drogowy

XXVII

gmina. m. Nowogrdd Bobrzanski, pow. zielonogdrski, woj. lubuskie, dziatki nr:
OBREB 01: 9/4, 66/1, 996/4,

OBREB 02: 1843/2, 1537/15, 1554/1, 1555/4

dr inz. Marcin Dudek

specjalno$¢: mostowa b/o
nr uprawnieh: POM/0283/POOM/09

mgr inz. Andrzej Kozakiewicz
specjalnos¢: konstrukcyjno-budowlana b/o

nr uprawnien: 177/Gd/2002

Styczeh 2019 r.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10



Pracownia Projektowa MiD Marcin Dudek

SPIS ZAWARTOSCI

CZESC OPISOWA

1.0 | Oswiadczenie oraz kserokopie uprawnien zespotu projektowego oraz
kserokopie zaswiadczen z izby inzynierdw budownictwa

2.0 | Opis techniczny

3.0 | Badania geofizyczne

4.0 | Okreslenie klas MLC

5.0 | Informacja BIOZ

6.0 | Uzgodnienia

CZESC RYSUNKOWA

RYS. 1.0 | Orientacja

RYS. 2.0 | Plan sytuacyjny - stan istniejgcy, skala 1:500

RYS. 2.1 | Plan sytuacyjny — zakres remontu, skala 1:500

RYS. 3.0 | Rysunki ogdlne — stan istniejgcy, skala 1:200

RYS. 4.0 | Widok z gory — stan projektowany, skala 1:200

RYS. 4.1 | Przekrdj poprzeczny - stan projektowany, skala 1:50

RYS. 4.2 | Widok z boku/przekrdj podtuzny — stan projektowany, skala 1:100
RYS. 5.0 | Dylatacja - szczegét, skala 1:20/1:10/1:5

RYS. 6.0 | Schemat odwodnienia ptyty pomostu — stan projektowany, skala
1:200/1:50/1:5

RYS. 7.0 | Obetonowanie $cianek szczelnych od strony Zar — geometria, zbrojenie,
skala 1:100/1:50/1:20

RYS. 7.1 | Obetonowanie $cianek szczelnych od strony Zar — szczegdt zakotwien,
skala 1:10

RYS. 8.0 | Obetonowanie fundamentu filara od strony Zar — etapy robét, skala 1:100

RYS. 8.1 | Obetonowanie fundamentu filara od strony Zar - geometria, zbrojenie,
skala 1:100/1:50/1:20

RYS. 9.0 | Murki betonowe — geometria, zbrojenie, skala 1:100/1:50/1:20

RYS. 9.1 | Ptyta zelbetowa — geometria, zbrojenie (kierunek Zary), skala 1:20/1:50
RYS.10.0 | Wspornik pod instalacje, skala 1:10

ZALACINIKI STANOWIACE ODDZIELNE OPRACOWANIA

Inwentaryzacja obiektu

Projekt konstrukcji nawierzchni

Opinia geotechniczna

Projekt geotechniczny

Dokumentacja badanh podtoza gruntowego

Remont mostu nad rzekq Bébr w ciqgu drogi krajowej nr 27 w km 40+524 w miejscowosci Nowogrdd Bobrzarski



Pracownia Projektowa MiD Marcin Dudek

1.0

CZESC OPISOWA
OSWIADCZENIE ORAZ KSEROKOPIE

UPRAWNIEN ZESPOLU PROJEKTOWEGO ORAZ
KSEROKOPIE ZASWIADCZEN Z IZBY INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Remont mostu nad rzekq Bébr w ciqgu drogi krajowej nr 27 w km 40+524 w miejscowosci Nowogrdd Bobrzarski



Pracownia Projektowa MiD Marcin Dudek

Gdansk, styczen 2019 .

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt remontu pn.:

~Remont mostu nad rzekq Bébr w ciqgu drogi krajowej nr 27 w km 40+524
w miejscowosci Nowogrod Bobrzanski”

dla inwestora:

Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad
ul. Wronia 53, 00-874 Warszawa

zostat sporzgdzony zgodnie z umowq, obowigzujgcymi normami i jest w stanie
kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

dr inz. Marcin Dudek

specjalizacja: mostowa b/o
nr uprawnien: POM/0283/POOM/09

Remont mostu nad rzekq Bébr w ciqgu drogi krajowej nr 27 w km 40+524 w miejscowosci Nowogrdd Bobrzarski



POMORSKA OKREGOW'A
12BA INJYNIEROW BUDOWNICTWA

£0-840 Gdafisk, nl. Swigtojatiska 43/44
3 Tel. (0-58) 324-89-77 Gdafisk, dnia 7 grudnia 2009 1

Fox (0-58) 301-44-98

syg. akt 285/POM/OKK/09
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust]l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /DzU. z 2001 r. Nr § poz. 42, ze zm./, art, 12 nst. 3, art.13
ust.1 pkt 1, art. 14 uwst. 1 pkt 2b ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U.z2006 1. Nr 156, poz. 1118 zezm./, § 6 pkt 1§ 2, § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 19 ust. 1 pkt 1i 2 oraz ust. 2
rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu postepowania

administracyjnego /t.j, Dz.U. z 2000 . Nr 98, poz.1071 ze zm/
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan MARCIN KRZYSZTOF DUDEK

doktor inzynier
urodzony dnia 26.12.1978 r. w Gdarisku

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjoy: POM/0283/POOM/(9

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci mostowej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci 2adania stromy, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieri budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzi shuzy odwolanie do Krajowsgj Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynierdéw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty

Jjej dorgczenia.
Sidad orzekajacy Okregowg]/Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEW NICZACY
Okrepowej 157t Kwalifikacyjnej

L

W
= Ryszard Kolasa
[~ 3

2 WICEPRZEWODNICZACY

OkrggowejpKomisji Kwalifikacyjnej

CZLONEK

Okregowej isji Kwalifikacyjne;
- Ziemowit Suligowski

Otrzymujg:

1.Pan Marcin Krzysztof Dudek

80-180 Gdansk, ul. K.Porgbskiego 35/15
2.0krggowa Rada [zby

3.Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4.a/a


user23
Pole tekstowe


Pan Marcin Krzysztof Dudek upowazniony jest do:

L Na podstawic art. 12 ust] pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci mostowej, bez ograniczed do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych

i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

H. Na podstawic § 19 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz ust. 2 powolanego na wstepie rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 . Nr 83 poz. 578, ze zm./, uprawnienia
niniejsze uprawniaja do:

- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak:

1) drogowy obiekt inzynierski, w rozumieniu przepiséw drogach publicznych;

2) kolejowy obiekt inzynierski: most, wiadukt, przepust, konstrukcja oporowa oraz
nadziemne i podziemne przejécic dla pieszych, w rozumieniu przepiséw o warunkach
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle kolejowe.

- Uuprawnienia budowlane w specjalnodci mostowej do projektowania bez ograniczen
uprawniaja réwniez do obliczania $wiatla mostéw i przepustow.

HI. Na podstawie § 15 w/w rozporzadzenia, ninigjsze uprawnienia do projektowania
w specjalnosci mostowej uprawniaja do sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub
terenu, w zakresie tej specjalnosci.

Gdansk, dnia 7 grudnia 2009 r.

POMORSKA OKREGOWA
1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
80-840 Gdatisk, ul. Swigtojafinka 43/44
3 Tel (0-58) 324-89-77

Fox {0-58) 301-44- a8



® POLSKA

L1z B A
- = INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-B1J-NTZ-39B *

Pan Marcin Krzysztof Dudek o numerze ewidencyjnym POM/BM/0086/10

adres zamieszkania ul. Mitosza 17, 80-126 Gdarisk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-02-01 do 2019-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-29 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidio
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-MQ4-ZIG-4LK *

Pan Marcin Krzysztof Dudek o numerze ewidencyjnym POM/BM/0086/10

adres zamieszkania ul. Mitosza 17, 80-126 Gdarisk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-02-01 do 2020-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-12-20 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidio
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WOJEWODA POMORSKI

RR-AB-II-7131/02 Gdansk, dnia 2002 - 07 - 31

DECYZJA NR__177/Gd/2002

Na podstawie art. 12 ust. 2, art. 13 ust. 1 pkt 1 i art. 14 ust. 1 pkt 2, ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane /tekst jednolity: Dz. U. Nr 106 poz. 1126 z 2000 r. z p6zn.
zm./ oraz art. 8 pkt 4 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. Nr 5 poz. 42 z 2002 r.), w
zwigzku z art. 62 ustawy z dnia 15 lutego 2002 r. o zmianie ustawy o samorzadach
zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. Nr 23 poz. 221 z
2002 1.)i § 9 ust. 1 - rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 38 z
19951.)

nadaje :

Panu: Andrzejowi Kozakiewiczowi
magistrowi inZynierowi budownictwa

urodzony w dniu 02 czerwcea 1974 r. w Lgborku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

w specjalnosci : konstrukeyjno - budowlanej

w zakresie: projektowania bez ograniczen.

Otrzymuje :

1. Pan Andrzej Kozakiewicz oS 2
ul. Topolowa 60 22/ s z up.
84-300 Lebork | e

5 =1 . : mer ins. Yarch,
: | | P0 Z-ca Dyrektora Wy

DY

dzialn

Lazimierd Normant _




GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

OZ/INN/4610/3839/03 Warszawa, 2003-12-4°

DECYZJA

Na podstawie art. 88a ust. 1 pkt 3 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pdzn. zm.) oraz art. 104 § 1 i § 2 ustawy z dnia
14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. Nr 98,
poz. 1071 z p6ézn. zm.),

mgr inz. budownictwa Andrzej Kozakiewicz

uprawniony na mocy decyzji
Wojewody Pomorskiego z dnia 31.07.2002 r. znak RR-AB-11-7131/02
nr 177/Gd/2002
do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie
w specjalno$ci konstrukcyjno-budowlanej
obejmujacej projektowanie
bez ograniczen

zostaje wpisany do Centralnego Rejestru Osob Posiadajacych Uprawnienia Budowlane
pod pozycja 3354/03/U/C

UZASADNIENIE

Decyzja Wojewody Pomorskiego z dnia 31.07.2002 r. znak RR-AB-II-7131/02, nr 177/Gd/2002
w przedmiocie nadania Panu Andrzejowi Kozakiewiczowi uprawnieni budowlanych do wykonywania
samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
obejmujacej projektowanie bez ograniczen, stala si¢ ostateczna. Z uwagi na powyzsze 0rzeczono
jak w sentenciji.
Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy Prawo budowlane ostateczna decyzja o wpisie stanowi podstawe
do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Niniejsza decyzja jest ostateczna.

Zgodnie z art. 127 § 3 Kpa oraz stosownie do uchwaly Naczelnego Sadu Administracyjnego
z dnia 9.12.1996 r., sygn. akt OPS 4/96, strona moze w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji
wystapi¢ z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy.
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® POLSKA

L1z B A
- = INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-K7I-F1T-W9A *

Pan Andrzej Leszek Kozakiewicz o numerze ewidencyjnym POM/B0O/2356/02

adres zamieszkania ul. Dubois 73, 80-419 Gdarisk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-01-01 do 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-12-28 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidio




Pracownia Projektowa MiD Marcin Dudek

2.0

CZESC OPISOWA
OPIS TECHNICINY

Remont mostu nad rzekq Bébr w ciqgu drogi krajowej nr 27 w km 40+524 w miejscowosci Nowogrdd Bobrzarski



Pracownia Projektowa MiD Marcin Dudek

OPIS TECHNICZNY

Stadium: Projekt wykonawczy remontu

Branza: Mostowa

Nazwa zadania: Remont mostu nad rzekg Bobr w ciggu drogi krajowej nr
27 w km 40+524 w miejscowosci Nowogrod Bobrzanski

Zamawiqjgcy: Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad

ul. Wronia 53, 00-874 Warszawa

Podstawa opracowanid:

1.

2.
3.
4

umowa nrl-1/113/2018 z dn. 01.08.2018 .,

wizja lokalna dokonana we wrzesniu 2018r.,

inwentaryzacja uszkodzen,

opinia geotechniczna (MS Geologia — Ustugi Geologiczne, Michat Sulikowski,
wrzesien 2018 r.),

opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego
(Pracownia Geologiczna s.c. Joanna i Robert tukaszewicz, listopad 2018r.),
raport z pomiaréw batymetrycznych (SONARS, 2018 r.),

badanie geofizyczne filarow mostu w Nowogrodzie Bobrzanskim (RMTERRA,

20187.),

dokumentacja archiwalna obiektu:

a.

dokumentacja powykonawcza remontu mostu przez rz. Bobr w ciggu
drogi krajowej nr 27 w Nowogrodzie Bobrzanski fom 1-2 (Przembud sp. z
0.0.,2001r.),

projekt architektoniczno-budowlany remontu mostu przez rzeke Bobr
w ciggu dr kraj. Nr 284 Zielona Goéra - Przewdz w m. Nowogrod
Bobrzanski oraz budowy tymczasowego mostu objazdowego wraz
z dojazdami na pofrzeby remontu mostu jw. (Promost Sp. z o.0.,
czerwiec 1999 r.),

. projekt zagospodarowania terenu remontu mostu przez rzeke Bobr

w ciggu dr kraj. Nr 284 Zielona Goéra - Przewdz w m. Nowogrod
Bobrzanski oraz budowy tymczasowego mostu objazdowego wraz
z dojazdami na poftrzeby remontu mostu jw. (Promost Sp. z o.0.,
czerwiec 1999 r.),

. dokumentacja hydrologiczno-hydrauliczna. (Promost Sp. z o.0.,

czerwiec 1999 r.),

dokumentacja geologiczno-inzynierska (Geoprojekt — Zielona Gora,
19997r.),

projekt wykonawczy remontu mostu przez rzeke Bobr w ciggu dr kraij.
NR 284 Zielona Goéra — Przewdz w m. Nowogrdd Bobrzanski — branza
mostowa + aneks (Promost Sp. z 0.0., czerwiec 1999r.),

dokumentacja dodatkowa projektu wykonawczego remontu mostu
przez rzeke Boébr w ciggu dr kraj. NR 284 Zielona géra — Przewdz w m.
Nowogrdd Bobrzanski (Promost Sp. z 0.0., czerwiec 2000r.).

Remont mostu nad rzekq Bébr w ciqgu drogi krajowej nr 27 w km 40+524 w miejscowosci Nowogrdd Bobrzarski



Pracownia Projektowa MiD Marcin Dudek

1. ZAKRES OPRACOWANIA

W niniejszym opracowaniu okreslono zakres remontu mostu drogowego wraz
z opisem niezbednych do wykonania robdt mostowych.

2. METRYKA ISTNIEJACEGO OBIEKTU

Nazwa obiektu

NI

Lokalizacja (km DK7)
Lokalizacja (powiat/gmina)
Przeszkoda

Typ obiektu i rodzaj konstrukcji

Schemat statyczny

Rok budowy [/ przebudowy
Klasa obcigzenia

Dtugosc catkowita obiektu
Rozpietosci przeset (teoret.)
Szerokosc¢ catkowita
tozyska

Przekroj ruchowy

Kaqt skrzyzowania

Kqgt ukosu

Skrajnia pod obiektem
Swiatto poziome (przesto
srodkowe)
Posadowienie

Nawierzchnia na obiekcie

Urzqgdzenia bezp. ruchu

Sposdb odwodnienia
Inne elementy wyposazenia

most drogowy

17120015

40+524

pow. zielonogorski, gm. Nowogrod Bobrzanski (m)
Rzeka Bobr

konstrukcja  wielodzwigarowa  z  dzwigaréow
belkowych zelbetowych o zmiennej wysokosci
przekroju wraz z ptytq zelbetowqg

uktad trzyprzestowy, belka ciggta

1954 /2000

projektowana i istniejgca: B wg PN-85/S-10030
100,50 m

33,35+33,00+33,35 m

11,20 m

stalowe watkowe w ilosci 4+4+4 szt.

stalowe, ptaskie lub liniowo-styczne w ilosci 4 szt.
przegubowe stalowe w ilosci 4 szt.

jezdnia 7,00 m + 2x chodnik 2,10 m

?0°

?0°

534 m

31,5 m

przyczotek nr 1 i filary — posadowienie bezposrednie
przyczotek nr 4 — posadowienie na palach

jezdnia: beton asfaltowy modyfikowany gr. ~8 cm
na izolacji z papy zgrzewalnej

chodniki: nawierzchnia zywiczna na lekkim betonie
wypetniajgcym

2x bariera ochronna stalowa h=0,75m

2x balustrada stalowa h=1,10 m

powierzchniowe + sqczki

krawezniki betonowe

szczelina dylatacyjna x2

Sciek skarpowy x2

schody skarpowe x2

latarnia x8

stozek nasypu od strony Zielonej Goéry: umocniony
ptytami betonowymi azurowymi i kostkg betonowqg
stozek nasypu od strony Zar: umocniony ptytami
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betonowymi azurowymi
Urzqgdzenia obce na obiekcie przewdd oswietleniowy
przewodd wodociggowy

3. OKRESLENIE AKTUALNEGO STANU OBIEKTU

Szczegdtowy opis aktualnego stanu obiektu wraz z dokumentacjg fotograficzng
przedstawiono w opracowaniu pn. ,Inwentaryzacja uszkodzen™.

W ramach prac przygotowawczych wykonano nastepujgce badania terenowe:

e badania geofizyczne (stanowigce zatgcznik do niniejszego opracowania):

o badania elektrooporowe w przekroju mostowym,
o badania sejsmiczne $cianek szczelnych przy filarze od strony Zar,
o badania batymetryczne w obrebie mostu,

e badania geotechniczne (stanowigce oddzielne opracowania).

Zakres niezbednych badan okreslono w oparciu o przeprowadzong wizje lokalng
oraz archiwalng dokumentacje projektowqg oraz dokumentacje geologiczno-
inzynierskg. Szczegdtowy opis wykonanych badan, ich przebieg oraz wyniki
przedstawiono w odpowiednich zatgcznikach i opracowaniach. W zwigzku z tym,
W niniejszym opracowaniu ograniczono sie jedynie do zebrania gtdwnych wnioskow:

e zinwentaryzowane uszkodzenia mostu pogarszajg ogding estetyke obiektu
i przyczyniajq sie do jego stopniowej degradacii,

e usterki przedstawione w opracowaniu w wiekszosci powstaty w  trakcie
uzytkowania obiektu jako efekt aktywnosci procesow degradacyjnych, ktére sg
ziawiskami naturalnymi, nierozerwalnie zwigzanymi z istnieniem, eksploatacjq
i starzeniem sie kazdej konstrukcji technicznej,

e wokot podpdr filardw mostu nie stwierdzono zjawiska podmywania dna, ktére
mogtoby zagrazac bezpieczenstwu konstrukciji. Wykonane badania batymetryczne
wskazujg na naturalne wyptycenia dna wokdt podpdr nurtowych.

e ponizej poziomu posadowienia fundamentow filardw mostu stwierdzono
wystepowanie gruntdw niespoistych w stanie Srednio-zageszczonym oraz gruntow
spoistych w stanie twardoplastycznym i plastycznym,

e wykonane badania podtoza potwierdzity uktad oraz parametry warstw
geotechnicznych w stosunku do badan archiwalnych,

e dtugosé brusdw scianek szczelnych wokdt filara od strony Zar wynosi pomiedzy
9.0 a 13,8 m. Stwierdzono znaczne ubytki korozyjne powierzchni grodzic wystajgcych
ponad powierzchnie wody,

e widoczne odchylenie Scianek od pionu powstato na etapie realizacji robot
idoszto do nich w ftrakcie uktadania mieszanki betonowej. Jednoczesnie nie
stwierdzono oznak dalszego przemieszczania sie grodzic po zwigzaniu mieszanki
betonowej, a zatem nie ma koniecznosci ingerenciji w prace statyczng podpory.

Biorgqc pod uwage powyzsze wnioski, w dalszej czesci opracowania
przedstawiono zakres prac remontowych, kiérych celem jest przede wszystkim
naprawa stwierdzonych uszkodzeh mostu, spowolnienie tempa degradacji obiektu
oraz poprawa ogolnej estetyki przy zachowaniu istniejgcych parametrow
uzytkowych mostu.
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4. ZAKRES PRAC REMONTOWYCH

Lakres prac remontowych bedzie obejmowat w szczegdlnosci:

e wymiane nawierzchni jezdni na obiekcie oraz dojazdach (na dtugosci okoto
10 m od dylatacji) wraz z wymiang izolacji ptyty pomostowe;j;

e naprawe spekan dzwigaréow;

e wymiane elementdw odwodnienia ptyty ustroju nosnego (rur spustowych);

e wymiane elementéw odwodnienia konstrukcji oporowych w okolicy
przyczotka;

e renowacje powtoki antykorozyjnej balustrad;

e konserwacje tozysk;

e naprawe skorodowanych i zarysowanych powierzchni betonowych
(z uprzednim oczyszczeniem);

e wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni betonowych podpor
oraz ustroju niosgcego;

e wymiane nawierzchni z zywicy na chodnikach wraz z naprawqg spekan
chodnikow;

e wymiane dylataciji;

e obetonowanie murku betonowego u podndza stozka nasypu od strony
Zielonej Gory,

e obetonowanie ptyty zelbetowe] przy przyczétku od strony Zar;

e obudowe stalowych murkéw oporowych przy stozku nasypu od strony Zar;

e obudowe Scianek szczelnych przy filarze od strony Zar;

e wymiane zawiesi stalowych podtrzymujgcych Swiattowody oraz wspornikow
stalowych podtrzymujgcych wodocigg;

e wymiane istniejgcych kraweznikow;

e poprawe ogolnej estetyki mostu oraz terenu przy obiekcie;

e montaz punktdw wysokosciowych.

5. OPIS ROBOT REMONTOWYCH

5.1. Podstawowe materiaty

e beton klasy C12/15 jako beton podktadowy,

e beton klasy C30/37, W8, F150 dla koszulek zelbetowych elementéw obiektu
mostowego,

e beton klasy C35/45, W8, F150 dla wypetnienia wneki dylatacyjnej,

e stal zbrojeniowa klasy A-IlIN gatunku BSt500S,

e stal blach zakotwienia $cianek szczelnych od strony Zar, wspornika pod
instalacje: 5235,

e stal Sciggow: S460NH,

e stal srub, nakretek, kotew dla wspornika pod instalacje klasy 8.8.

5.2.Klasy ekspozycji elementdéw betonowych w zaleznodci od warunkow
Srodowiskowych

e koszulki zelbetowe: XC4, XF3, XATl.
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5.3. Wymiana nawierzchni jezdni na dojozdach i moscie

5.3.1. Demontaz istniejgcej nawierzchni

Na dojazdach do obiektu oraz na obiekcie nalezy wykonac¢ catkowitq rozbidrke
nawierzchni i izolacji pomostu. Zakres frezowania obejmuje odcinek jezdni na moscie
oraz odcinki o dtugosci 10 m po obu stronach dojazddw. Po zakonczeniu frezowania
Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu operat geodezyjny z wynikami niwelacji
nawierzchni przed oraz po frezowaniu.

Rozbidérce podlegajg rowniez krawezniki betonowe na moscie.

W celu umoZliwienia poprawnego wykonania izolacji pomostu, nalezy rowniez
sku¢ wypetnienie miedzy kraweznikami a kapg betonowq. Odkryte w ten sposdb
powierzchnie kapy oczysci¢ z luznych fragmentdw, a ubytki i odspojenia o grubosci
powyzej 1 cm naprawi¢ za pomocg zapraw PCC.

Prace rozbidrkowe prowadzi¢ w taki sposdéb, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia
elementéw konstrukcji mostu. W przypadku wystgpienia uszkodzen, koszt ich

naprawy lub wymiany pokryje Wykonawca.

5.3.2. Naprawa ptyty pomostu oraz elementdw odwodnienia

Po usunieciu nawierzchni oraz izolacji wykonac¢ przeglagd gornej powierzchni ptyty
pomostu. Przed przystgpieniem do uktadania nowej izolacji, ptyte pomostu nalezy
naprawi¢ — ew. rysy uszczelnic metodq iniekcji, natomiast ubytki oraz nierdwnosci
uzupetni¢ oraz wyrdwnac za pomocgq systemow PCC.

Po odkryciu ptyty pomostu oraz urzgdzen odwodnieniowych (wpusty, sqczki),
nalezy wykonac ich przeglgd. Sgczki nienadajgce sie do dalszej eksploatacii nalezy
wymieni¢. Zakres wymiany elementéw odwodnienia potwierdzi¢ przy udziale
Inspektora Nadzoru. Wymiana sqgczkow polegac bedzie na:

e demontazu istniejgcych sqczkow,

e rozwierceniu otwordw w ptycie pomostu, w ktére nalezy wklei¢ rury ostonowe
ze stali nierdzewnej o Srednicy dostosowanej do Srednicy rur spustowych sgczkow
(rury mocowane w tworze za pomocq zaprawy cementowej),

e montazu sqczkdw w przygotowanych otworach oraz powigzanie ich z nowq
izolacjg pomostu oraz uktadem drenazy.

Istniejgce wpusty nalezy oczysci¢ oraz wyregulowac wysokos$ciowo. Dodatkowo
wymianie podlegajg wszystkie rury spustowe sqgczkdédw oraz wpustdw  ponizej
konstrukcji pomostu. Nowe rury spustowe nalezy wykona¢ z rur z zywic
wzmacnianych wtdéknem szklanym (GRP). Potgczenia rur wykona¢ za pomocg
rozwigzan systemowych (ksztattki, ztgczki).

5.3.3. Utozenie nowej izolaciji pomostu

Nowq izolacje ptyty pomostu wykonac z jednej warstwy papy termozgrzewalne;.
Na styku z kapg chodnikowq, izolacje wprowadzi¢ w odpowiednio przygotowang
do tego wneke. Ostre zatamania papy wytagodzic np. za pomocqg klindbw ze
styropianu. Na papie utozy¢ system drendw podtuznych i poprzecznych. Potozenie
drenéw dopasowac do osi istniejgcej armatury odwadniajgcej (sgczkdw i wpustow).

5.3.4. Wymiana kraweznikdw na moscie

Istniejgce krawezniki betonowe ulegng demontazowi. Zakres remontu obejmuje
montaz nowych kraweznikdw kamiennych samokotwigcych w $ladzie istniejgcych.
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Krawezniki uktadac¢ na tawie z kompozycji gryséw otoczonych kompozycjqg z zywic.
Przestrzen pomiedzy kraweznikami a kapg betonowqg wypetni¢ za pomocqg zapraw
niskoskurczowych, szybkosprawnych. Powierzchnie nowych kraweznikdw od strony
zaprawy niskoskurczowej itawy nalezy uszorstnic. Nalezy wykonac¢ naciecie
w zaprawie niskoskurczowej i wypetnic je masqg trwale plastyczng.

Styki kraweznikdw od strony jezdni uszczelnic pomiedzy sobg masqg trwale
plastyczng. Na styku z nawierzchnig bitumiczng w przypadku warstwy Scieralnej
zastosowac elastyczng tasme bitumiczng, natomiast dla warstwy wigzgcej pasty
asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne.

W obrebie przerw dylatacyjnych, krawezniki w razie koniecznosci docigé na
wymiar do gabarytéw przyjetego urzgdzenia dylatacyjnego.

Osadzone krawezniki dostosowac wysokosSciowo.

5.3.5. Utozenie nowej nawierzchni na moscie

Geometria oraz niweleta uktadu drogowego nie ulega zmianie. Nowq
nawierzchnie dostosowac sytuacyjnie i wysokosciowo do istniejgcej nawierzchni
zachowujgc odpowiednie spadki umozliwiajgce prawidtowe odprowadzenie wod
opadowych z jezdni.

W linii styku starej i nowej nawierzchni zastosowa¢ geokompozyt, stanowigcy
potgczenie siatki z wtdkien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z geowtdkning
wytworzong z wtdkien syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych Ilub
poliestrowych) ciggtych wzmacnianych mechanicznie poprzez igtowanie,
stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV.

Na moscie wykonac¢ warstwe wigzgcg grubosci 4 cm z MA11 oraz warstwe
Scieralng grubosci 4 cm z SMA11 PMB 45/80-65.

5.3.6. Konstrukcja nawierzchni na dojazdach

Zatozono wykorzystanie istniejgcego nasypu budowlanego jako podtoze
gruntowe bez jego wymiany. Dla 10 mb obustronnych dojazddéw do obiektu
zatozono grupe nosnosci podtoza G1, pod warunkiem:

e rozebrania warstw istniejgcej konstrukcji nawierzchni,

e rozebrania nasypu budowlanego do gt. 1,0 m ponizej poziomu wierzchu

projektowanych warstw bitumicznych,

e zageszczenia powstatego w ten sposdb koryta drogowego do 1s=0,97,

e wbudowania ponownie rozebranego nasypu i zageszczenia go do

osiggniecia Is=1,00 i nosnosci 100 MPa.

Wzdtuz odcinkdw dojazdowych do obiektu wzdtuz DK27 zaprojektowano
jednakowq konstrukcje KR4 (40cm):

e 4 cm warstwa Scieralna SMA11 PMB 45/80-65,

e 6 cm warstwa wigzgca AC16W PMB25/55-60,

e 10 cm podbudowa zasadniczaAC22P 35/50,

e 20 cm mieszanka kruszyw niezwigzanych C90/3, 0-31.5mm, stabilizowana

mechanicznie.

W dokumentacji archiwalnej brak jest szczegdtowych informacji o ptytach
przejsciowych. W czasie wizji lokalnej nie stwierdzono uszkodzen nawierzchni, ktdre
mogtyby sugerowac brak Ilub uszkodzenia ptyt przejsciowych. W zwigzku
Z powyzszym, na dtugosci ptyt przejsciowych nawierzchnie i nasyp rozebrac jedynie
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do poziomu ptyt przejsciowych. Po odkryciu ptyt przejsciowych wykonac przeglad
ich stanu technicznego powierzchni betonowych, ew. izolacji oraz elementow
odwodnienia (drenaze) i w razie koniecznosci wykonacl prace naprawcze
w niezbednym zakresie: napraw ubytkdw betonu, wymiany lub uzupetnienia izolaciji
(w tym ewentualne ucigglenie izolacji arkuszowej na ptycie przejsciowej oraz sciance
zwirowej), udroznienie drenazy.

Ze wzgledu na brak informacji o wysokosciowym potozeniu ptyt przejsciowych
wzgledem istniejgcej nawierzchni, na etapie projektu brak jest mozliwosci
szczegotowego wskazania uktadu warstw konstrukcyjnych powyzej poziomu ptyt.
Nalezy dgzy¢ do tego, aby zaprojektowana konstrukcja nawierzchni, wraz
z warstwami podbudowy, przechodzita w sposéb ciggty nad ptytg przejsciowqg
i konczyta sie na Sciance zwirowej. Pomiedzy warstwami podbudowy a goérng
powierzchnig ptyty przejsciowej wykonac warstwe betonu podktadowego C12/15.
Na koncu ptyty przejsciowej, warstwe betonu zwienczyC skosem 1:3 zgodnie
z rozwigzaniami typowymi. Minimalna grubo$¢ warstwy betonowej powinna wynosi¢
nie mniej niz 5 cm.

5.3.7. Technologia prowadzenia robdt nawierzchniowych

W ramach remontu przewiduje sie prowadzenie robdt potdbwkowo w oparciu
o zatwierdzony Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu. Prace nawierzchniowe
prowadzi¢ w taki sposéb, aby umozliwi¢ wykonanie odpowiednich zaktaddw izolacii
pomostu wzdtuz szwu roboczego. Jednoczesnie potgczenie warstw bitumicznych
wzdtuz szwu roboczego nalezy wzmocni¢ za pomocg geokompozytdw jak w p-cie
5.3.5.

5.3.8. Oznakowanie poziome

Docelowa organizacja ruchu nie ulega zmianie. Po zakonczeniu robot
nawierzchniowych odtworzy¢ istniejgce oznakowanie, tj. znak P-4, ktory wystepuje
na catej dtugosci jezdni na obiekcie i dojazdach w zakresie robot
nawierzchniowych.

5.4. Wymiana elementdw odwodnienia konstrukcji oporowych w  okolicy
przyczotka

Dwa kolektory odwadniajgce konstrukcje oporowq przy przyczdtku od strony Zar
nalezy wymieni¢. Do konstrukcji zamontowac nowe rury systemowe z GRP (SN
16 000). Kolektory powinny by¢c wykonane z materiatu odpornego na
promieniowanie UV.

5.5. Konserwacja tozysk

Na etapie projektu zatozono pozostawienie istniejgcych tozysk. Nalezy je
oczysciC przez piaskowanie oraz przeprowadzic konserwacje powierzchni
nieobetonowanych. Po wykonaniu zabezpieczenia powierzchnie ruchome pokryc
smarem grafitowym.

Nalezy usungc¢ wszelkie zanieczyszczenia i Smieci z niszy podtozyskowe.

5.6. Naprawad powierzchni betonowych

Naprawa powierzchni betonowych, opisana w niniejszym punkcie, 1.:
e dzwigardw gtébwnych wraz z poprzecznicami,
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e ptyty pomostowej,
o filardw,
e korpusu, skrzydet i cian oporowych przyczdtka od strony Zar,
e korpusu i skrzydet przyczotka od strony Zielonej Gory,
e wspornikdw podchodnikowych,
e gzymsOW w obrebie przeset i przyczotkow,
e zejScia na stozek nasypowy od strony Zielonej Gory.
Naprawa powierzchni betonowych polegac bedzie na:
e oOczyszczeniu wszystkich powierzchni, w szczegdinosci usungc nalezy luzny
i skorodowany beton, rdzawe zacieki z konstrukcji przesta, zabrudzenia
oraz graffiti,
e oczyszczeniu odkrytego zbrojenia miekkiego oraz zabezpieczenia go
powtokami antykorozyjnymi za pomocg Srodkdw do naprawy
i konserwaciji pretdw zbrojeniowych,
e ew. naprawie wiekszych ubytkéw betonowych za pomocq zapraw PCC,
e wyrdwnaniu powierzchni betonowych za pomocq sziamu PCC,
e pokryciu powierzchni malarskimi powtokami antykorozyjnymi do betonu.
Na powierzchniach wyzej wymienionych elementéw zainiektowac wszystkie rysy
o rozwarciu powyzej 0,2 mm. Rysy o mnigjszym rozwarciu oraz dtugosci mniejszej niz
1,0 m mogg pozosta¢ bez iniekcji. Stosowana iniekcja powinna spetnia¢ warunek
ucigglajgco-uszczelniajgcey.
Nalezy wykonac zabezpieczenie nastepujgcych powierzchni betonowych przed
graffiti:
e korpus, skrzydta i $ciany oporowe przyczdtka od strony Zar,
e korpus i skrzydta przyczotka od strony Zielonej Gory,
e koszulka zelbetowa murku betonowego u podndza nasypu przy
przyczotku od strony Zielonej Gory,
e koszulka zelbetowa scianki szczelnej u podndza nasypu przy przyczotku od
strony Zar,
e koszulka zelbetowa ptyty zelbetowej u podndza nasypu przy przyczotku
od strony Zar.
Nalezy stosowac spodjne, pochodzgce od jednego producenta systemy do
napraw betonu PCC oraz powtok antykorozyjnych.
Prace naprawcze przy korpusach podpdr, a w szczegdlnosci przy filarach,
prowadzi¢ w okresie niskich standw wod.

5.7. Naprawa betonowego murku oporowego od strony Zielonej Gory

Od strony Zielonej Gory przewidziano wzmocnienie istniejgcego murka
oporowego stanowigcego zabezpieczenie podstawy stozka. Przed wykonaniem
koszulki zelbetowej powierzchnie betonowe nalezy oczyscic metodqg strumieniowo-
cierng, a nastepnie odpylic. Rysy i pekniecia o rozwarciu powyzej 0,2 mm nalezy
doszczelnic  przez wykonanie iniekcji  ciSnieniowej. Powierzchnie betonowe
zabezpieczy¢ powtokami antykorozyjnymi. Przewigzanie ptaszcza z  murem
oporowym za pomocqg kotew wklejanych. Obudowa betonowa ostaniajgca murek
betonowy zostanie wykonana rowniez na jego gornej powierzchni i uksztattowana
ze spadkiem umozliwiajgcym swobodny sptyw wody.

Szczegdty konstrukcyjne zawarto w czesci rysunkowe;.
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5.8. Wymiana nawierzchni chodnikow

Na kapach chodnikowych przewidziano catkowite usuniecie istniejgcej
nawierzchni zywicznej, naprawe powierzchni poprzez iniekcje rys oraz uzupetnienie
i wyrbwnanie ubytkéw zaprawami PCC, nastepnie wykonanie nowej nawierzchni
zywicznej o powierzchni uszorstnionej gr. 3 mm.

5.9. Wymiana dylatacii

Obecnie nad przyczétkami zastosowano dylatacje modutowe (w obrebie jezdni
oraz wspornikdbw chodnikowych). Istniejgce dylatacje wraz z elementami kotwigcymi
podlegajg w catosci rozbidrce.

Ptyte pomostowq oraz Scianke zwirowqg przyczétka w o poblizu  szczeliny
dylatacyjnej rozku¢ w minimalnym koniecznym zakresie wynikajgcym z gabarytow
elementéw kotwigcych profile dylatacji. W czasie prac rozbidrkowych zachowac
istniejgce zbrojenie elementéw betonowych, a prace prowadzi¢ w taki sposdb, aby
nie uszkodzi¢ innych elementdw mostu. W przypadku uszkodzenia istniejgcych
pretéw zbrojeniowych w czasie prac rozbiérkowych, wykonac¢ ich naprawe poprzez
spawanie lub wklejenie nowych pretéw.

Wbudowywane odcinki dylatacji tgczy¢ w sposdb szczelny: elementy profili
dylatacyjnych spawac ze sobg, prety zbrojeniowe tgczyC na zaktad ispawac, a
wktadki dylatacyjne zwulkanizowac.

Wszystkie elementy stalowe urzgdzenia dylatacyjnego wystawione na
bezposrednie dziatanie czynnikdw atmosferycznych powinny by< wykonane ze stali
nierdzewnej, odpornej na dziatanie srodkdw odladzajgcych (chlorkdw). Pozostate
elementy urzgdzenia (z wyjatkiem powierzchni stykajgcych sie z betonem) powinny
byc¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokg malarskg o grubosci od 170 do 320 um.

W strefie chodnikowej zastosowac poziome blachy zabezpieczajgce gr. min.
5 mm oparte na blachach slizgowych wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej
gatunku minimum 1.4571 wg. PN-EN 10088-3 lub réwnowaznej. Szerokos¢ blach
powinna by¢ dostosowana do przyjetego typu urzgdzenia dylatacyjnego.
Powierzchnie  elementéw  zabezpieczajgcych pokry¢ powtokg  malarskg
0 podwyzszonej odpornosci na scieranie o grubosci min. 85 um.

W strefach podporowych zastosowac pionowe blachy maskujgce szczeliny
dylatacyjne, grubosci min. 5 mm, wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej
gatunku minimum 1.4571 wg. PN-EN 10088-3 lub rownowaznej. Szerokos¢ blach
powinna by¢ dostosowana do przyjetego typu urzgdzenia dylatacyjnego.
Powierzchnie  elementéw  zabezpieczajgcych pokry¢ powtokg  malarskg
0 podwyzszonej odpornosSci na Scieranie o grubosci min. 85 pm. Dopuszcza sie
wykonanie blach maskujgcych i zabezpieczajgcych w formie jednego elementu.

Nalezy przestrzegac wszystkich wymagan producenta dotyczgcych wykonania
i montazu urzgdzen dylatacyjnych.

Wykonawca wtasnym staraniem i na wtasny koszt opracuje dokumentacije
warsztatowq urzgdzen dylatacyjnych oraz projekty technologiczne montazu

i przedstawi je do akceptacji Projektantowi oraz Inspektorowi Nadzoru.

5.10. Naprawa stalowych écianek szczelnych przy przyczdtku od strony Zar

Istniejgcq Scianke szczelng, stanowigcq mur oporowy wzdtuz przyczétka od
strony Zar przewidziano do pozostawienia. Powierzchnie $cianek szczelnych od strony
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rzeki oczyscic metodq strumieniowo-cierng. W celu ustabilizowania scianki szczelnej
U podndza nasypu przewiduje sie wykonanie kotew gruntowych. Po wykonaniu
kotew gruntowych oraz wprowadzeniu sity napinajgcej wykonac na sciance ptaszcz
zelbetowy do poziomu istniejgcych kleszczy stalowych. Po zakohczeniu wigzania
betonu kleszcze zdemontowac, a nastepnie wykonac ptaszcz zelbetowy zgodnie
z dokumentacjg rysunkowq. Czesci odziemne ptaszcza betonowego pokryc
dwukrotnie powtokowym preparatem bitumicznych uktadanym na zimno. Czesci
odpowietrzne zabezpieczyC ochronng, malarskg powtokqg elastyczng z podwyzszong
zdolnos$cig do pokrywania zarysowan oraz zabezpieczy¢ dodatkowo powtokami
antygraffiti.

5.11. Naprawa betonowego murku przy przyczdtku od strony Zar

Naprawa murku betonowego przy przyczétku od strony Zar (strona pdtnocna)
polega¢ bedzie na wykonaniu ptaszcza zelbetowego. Goérng czeSc konstrukcii
istniejgcego murku nalezy sku¢ na gtebokos$C ok. 10 cm, na szerokosci ok. 60 cm
i catej dtugosci muru. Powierzchnie licowg muru zgroszkowac (uszorstnic). Nowy
ptaszcz zelbetowy wykonac¢ jako powierzchnie pionowq przykrywajgcq istniejgce
lico muru. Ptaszcz wprowadzic ok. 1 m ponizej poziomu terenu. Przewigzanie
ptaszcza z murem za pomocq kotew wklejanych.

Styk pionowy nowego i starego betonu (1j. na granicy kucia) uszczelni¢ poprzez
naciecie i wypetnienie zywicaq.

5.12. Obudowa $cianek szczelnych przy filarze od strony Zar

Istniejgce Scianki szczelne, stanowigce obudowe posadowienia filara od strony
Lar, przewidziano do pozostawienia oraz obetonowania. Obudowa betonowa
ostaniajgca Scianke szczelng ponad lustrem wody zostanie wykonana réwniez na
gornej powierzchni fundamentu filara i uksztattowana ze spadkiem umozliwiajgcym
swobodny sptyw wody.

Przewidziano prowadzenie prac ciesielskich, zbrojarskich oraz betonowych po
uprzednim wykonaniu obudowy filara za pomocq przegrody z workdw z piaskiem
i odpompowaniu wody. Prace bedg mozliwe do wykonania jedynie przy niskich
stanach wod. Dopuszcza sie zastosowanie innej tfechnologii prowadzenia robdt pod
warunkiem uzgodnienia jej z Projektantem oraz Inspektorem Nadzoru. Gorne
powierzchnie fundamentu przed betonowaniem oczysci¢ zbrudu oraz luznych
fragmentéw, nastepnie catos¢ zgroszkowac (uszorstni¢) i oczyscic. Odstoniete
grodzice stalowe oczysci¢ za pomocqg metod strumieniowo-ciernych. Przewigzanie
ptaszcza zelbetowego z istniejgcqg konstrukcjg wykona¢ za pomocqg kotew
wklejanych na zywice (gérna powierzchnia fundamentu filara) oraz kotew
spawanych do grodzic stalowych. Ze wzgledu na niejednorodng geometrie
fundamentu oraz Scianek szczelnych, zbrojenie zaleca sie dopasowywac na
budowie.

Po zakonczeniu robdt betoniarskich, wszystkie odkryte powierzchnie betonowe
zabezpieczy¢ za pomocq srodkéw hydrofobowych.
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5.13. Wymiana zawiesi oraz wspornikdw stalowych

Wsporniki stalowe (strona pdtnocna mostu) oraz zawiesia (strona potudniowa
mostu) mocujgce urzgdzenia obce pod wspornikami chodnikowymi podlegajq
wymianie na nowe.

Wsporniki  stalowe  wykona¢ z  ksztattownikbw  zamknietych  zgodnie
z dokumentacjg rysunkowq. Nowe wsporniki mocowac do konstrukcji przeset za
pomocg kotew wklejanych. Nowe wsporniki wykona¢ w ilosci zgodnej ze stanem
istniejgcym, montujgc je w potowie odlegtosci pomiedzy dwoma kolejnymi
wspornikami istniejgcymi. Do demontazu istniejgcego wspornika mozna przystgpic
jedynie po docelowym zamocowaniu sgsiadujgcych z nim dwdch nowych
wspornikdw. Lokalizacje wspornikdw dostosowac do przebiegu istniejgcego
wodociggu. Ewentualne ubytki lub otwory w betonie, powstate po rozbiérce
istniejgcych wspornikdw uzupetnic za pomocqg zapraw PCC. Wsporniki zabezpieczyc
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe o grubosci powtoki 85 pum wraz
z doszczelnieniem za pomocqg farb epoksydowych i dwuwarstwowym pokryciem
powtokami malarskimi — miedzywarstwa z farb epoksydowych z wypetniaczem
metalicznym o grubosci min. 100 um i warstwa nawierzchniowa z farb
poliuretanowych o grubosci powtoki min. 80 um.

Zawiesia wymieni¢ no nowe stosujgc gotowe rozwigzania systemowe. Zawiesia
nalezy kotwi¢ w konstrukcji za pomocqg zywic. KolejnoS¢ wykonywania nowych
zawiesi oraz demontazu starych analogicznie jaok w przypadku wspornikow.
Labezpieczenie antykorozyjne zawiesi zgodnie z zaleceniami Producenta.

5.14. Oczyszczenie i naprawad umochienia stozkdw skarp

Na nasypie od strony Zar oraz czeéciowo na nhasypie od strony Zielonej Gory
usung¢ ptyty betonowe azurowe. Powierzchnie stozkdw nasypdw umocnic
drobnowymiarowymi elementami z kostki betonowej, uktadanymi na podsypce
cementowo-piaskowe;. Lewnetrzne krawedzie ograniczy¢ kraweznikami
betonowymi ustawianych na tawach betonu klasy C12/15, natomiast spoiny na
catej powierzchni umocnienia wypetni¢ zaprawg cementowqg M15.

Umocnienie nasypu z kostki betonowej od strony Zielonej Gory pozostawic
i oczysciC z zanieczyszczen roslinnych. Istniejgce umocnienie z kostki betonowej na
przesklepieniu (w gérnej czesci umocnienia) nalezy wyregulowac wysokosciowo.

W  przypadku stwierdzenia rozluznienia grunfu  nasypowego, przed
przystgpieniem do uktadania umocnienia, grunt uzupetni¢ oraz dogescic.

5.15. |zolacje

Na moscie zaprojektowano nastepujgce izolacje:

e izolacja ptyty pomostowej — nowq izolacje ptyty pomostu wykonac
Z jednej warstwy papy termozgrzewalnej,

e izolacja elementdow zelbetowych stykajgcych sie z gruntem: dwukrotne
zabezpieczenie powtokowym preparatem bitumicznym uktadanym na
zimno,

e odkryte powierzchnie betonowe:

o powierzchnie dzwigarow gtdwnych wraz z poprzecznicami,
wspornikdw podchodnikowych, ptyty pomostowej, gzymsow:
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ochronna malarska powtoka bez zdolnosci do pokrywania
zarysowan,

o powierzchnie filarow i przyczétkdw: ochronna, malarska powtoka
elastyczna z podwyzszong zdolnoscig do pokrywania zarysowan,

o dodatkowo: wszystkie wyeksponowane powierzchnie elementéow
podpdr do wysokosci 2,0 m nad poziomem terenu — powtoka anty-
graffiti.

5.16. Balusirady stalowe

Na moscie zamontowano balustrady stalowe o konstrukcji z ptaskownikow
o wysokosci 1,1 m. Przewiduje sie wykonanie naprawy powtok antykorozyjnych
poprzez: catkowite usuniecie powtoki antykorozyjnej w miejscach znacznych ognisk
korozji, oczyszczenie powierzchni w miejscach wystepowania korozji powierzchniowej
irdzawych zaciekdw oraz naniesienie nowych warstw antykorozyjnych w ww.
miejscach. Po wykonaniu lokalnych napraw balustrady na catej dtugosci mostu
oczyscic, odftuscic oraz pokry¢ warstwg wierzchnig w celu ujednolicenia koloru.

5.17. Wymiana Sciekdw skarpowych

W ramach remontu wymieni¢ dwa ciqgi sciekdéw skarpowych zlokalizowanych
w poblizu przyczétkdw. Sciek skarpowy przy przyczétku od strony Zielonej Gory
odtworzy¢é po $ladzie istniejgcego. Sciek skarpowy przy przyczdtku od strony Zar
nalezy przesung¢ w kierunku przyczétka tak, aby mogt on skutecznie odprowadzac
wody naptywajgce z istniejgcych schoddw skarpowych.

Scieki skarpowe wykonaé przy uzyciu typowych prefabrykatéw betonowych
uktadanych na podsypce piaskowo-cementowej 4:1.

5.18. Znaki pomiarowe

W celu umoZliwienia prowadzenia pomiardw kontrolnych potozenia podpdr
obiektu mostowego przewidziano montaz znakdw wysokosciowych:

e po 4 znaki na kazdg z podpdr —tqcznie 16 znakdw,

* po 2 znaki w przekrojach podporowych przeset — tqgcznie 8 znakow,

* po 2 znaki w Srodku rozpietosci przeset — tgcznie 6 znakdw.

Rozmieszczenie znakdw nalezy wykonac zgodnie z art. 298 rozporzgdzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie | ich
usytuowanie.

Repery powinny by¢ wykonane z aluminium lub stali kutej. Wykonawca
przedstawi lokalizacje oraz sposdb osadzenia znakdw wysokosciowych do
akceptacji przez Zamawiajgcego i Projektanta. Osadzone znaki zinwentaryzowac
wysokosciowo i sporzqdzic operat geodezyjny, ktéry nalezy przekazac
Zamawiajgcemu.

Istniejgce  wodowskazy nalezy zachowac¢. W  przypadku uszkodzenia
wodowskazéw w czasie wykonywania robdt remontowych, nalezy je wymieni¢ na
nowe w porozumieniu Nadzorem Wodnym.
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5.19. Kolorystyka obiektu

Kolorystyka obiektu pozostaje bez zmian. Wszelkie barwne powtoki ochronne
konstrukcji stalowych, betonowych oraz elementéw wyposazenia powinny posiadac
kolor mozliwie zblizony do istniejgcego.

6. TECHNOLOGIA PROWADZENIA ROBOT

6.1. Ogdlne zasady prowadzenia robdt

W czasie frwania remontu konieczne jest zachowanie ciggtosci ruchu pojazddw
i pieszych. W projekcie zatozono etapowanie robdt, w zwigzku z czym roboty
budowlane wykonywac¢ odcinkowo - zgodnie z wprowadzonymi wytgczeniami
pasow ruchu. Zaleca sie zastosowanie tymczasowej, catodobowej sygnalizacii
Swietlnej do automatycznego kierowania ruchem. Po zakonczeniu robdt przywrdcic
obecnie obowigzujgcg organizacje ruchu.

Wtasciwe zabezpieczenie strefy robdt prowadzonych przy ruchu odbywajgcym
sie na obiekcie nalezy do Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia robdt w taki sposdb, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia srodowiska (w szczegdlnosci wod oraz dna rzeki Bobr).
W zwigzku z tym, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania, utrzymania oraz
demontazu ekrandw ochronnych, ktére zabezpieczg Srodowisko przed
zanieczyszczeniem.

W zaleznosci od przyjetej technologii prac prowadzonych pod obiektem, do
obowigzkdw Wykonawcy naleze¢ bedzie uzyskanie ewentualnych zgdd lub
pozwolen od Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie.

6.2. Wykonywanie robot na dziatkach gminnych

Przy organizacji procesu robdt remontowych, a takze przy organizacji zaplecza
budowy, Wykonawca robdt zobowigzany jest bezwzglednie przestrzegac wszystkich
zapisow uzgodnienia Urzedu Miegjskiego w Nowogrodzie Bobrzanskim znak nr
DGM.7211.3.58.2018 AZ zdn. 04.12.2018 r.

6.3. Wykonywanie robot w obrebie rzeki

Przy organizacji procesu robdt remontowych, a takze przy organizacji zaplecza
budowy, Wykonawca robdt zobowigzany jest bezwzglednie przestrzegac wszystkich
zapiséw pisma Zarzgdu Zlewni w Lwéwku Slgskim znak WR.3.8.434.28.2018.MS z dn.
22.11.2018 r., w tym w szczegdInosci:

e prace naprawcze na korpusach podpdr prowadzi¢ w okresie niskich standw
wod,

e w frakcie realizacji prac Wykonawca zobowigzany jest do monitorowania
standw wod na rzece Boébr w przekrojoch wodowskazowych zlokalizowanych
powyzej miejsca wykonywania robdét oraz w razie koniecznosSci wprowadzac
dziatania zapobiegawcze majgce na celu minimalizowanie skutkdw podniesienia
poziomu wody w rzece.
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7. WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO

7.1. Etap readlizacji robdt budowlanych

Ucigzliwosci akustyczne fazy budowy bedg miaty ograniczony zasieg oraz czas
trwania. Mimo, Zze oddziatywanie akustyczne inwestycji na Srodowisko w fazie
budowy nie podlega regulacjom prawnym, to nalezy wprowadzi¢ zakaz
prowadzenia gtosnych prac w czasie godzin nocnych. Zaleca sie stosowanie
w miare mozliwosci cichego sprzetu budowlanego z napedem elektrycznym
i obudowq dzwiekochtonng.

Gospodarka odpadami powstajgcymi w czasie budowy i eksploatacji zadania
inwestycyjnego powinna odbywac sie zgodnie z aktualnymi przepisami w zakresie
gospodarowania odpadami. W szczegdlnosci nalezy przestrzegac zasady
zapobieganiu powstawaniu  odpaddéw i minimalizacji ich ilosci, a takze
wykorzystywania i unieszkodliwiania tych odpaddw w sposdb zapewniajgcy ochrone
zycia i zdrowia ludzi oraz ochrone srodowiska.

Wszystkie inne odpady powstajgce w czasie budowy bedg ewidencjonowane
przez wytwarzajgcego i odbiorce. Przewiduje sie, ze odpady bedqg przejsciowo
deponowane na placu budowy, a nastepnie czesciowo przekazywane do
powtérnego wykorzystania lub wywozone na podstawie stosownej umowy
z odbiorcqg odpaddw na najblizsze wysypisko lub utylizowane.

Realizacja inwestycji nie spowoduje dodatkowego zapotrzebowania na wode,
poza koniecznoscig czasowego zabezpieczenia potrzeb wykonywanych prac
budowlanych oraz socjalno-bytowych zatdég budowlanych. W okresie realizacji
wykorzystywana bedzie woda, np. do polewania betonowanych elementow
konstrukcyjnych, a jej zuzycie uzaleznione bedzie od poftrzeb oraz panujgcych
warunkéw atmosferycznych.

Podczas realizacji inwestycji nie bedqg uzywane substancje szkodliwe mogagce
stanowic zagrozenie dla srodowiska.

7.2. Etap eksploatacji obiektu

Remont mostu nie bedzie sie wigzat ze zmianami sposobu i infensywnosci
oddziatywania obiektu na srodowisko. Do potencjalnych zrédet wibracji moggcych
stanowic¢ zagrozenie dla srodowiska i ludzi w przypadku omawianej inwestycji nalezy
zaliczy¢: ruch drogowy oraz prace ciezkiego sprzetu budowlanego. Jednak nie
przewiduje sie negatywnych oddziatywan drgan na ludzi oraz budynki.

Przebudowa mostu spowoduje przede wszystkim poprawe bezpieczenstwa
uzytkownikdw oraz przywrdcenie parametrow uzytkowych obiektu.

8. UWAGI OGOLNE

Prace rozbidrkowe prowadzi¢ z zachowaniem przepisdw BHP oraz odpowiednich
ustaw, zgodnie z zatwierdzonym programem gospodarki odpadami. Materiaty
rozbidrkowe nalezy sktadowac w specjalnie wyznaczonych miejscach oraz
prowadzi¢ odpowiedniq segregacje, a nastepnie zutylizowac. Odpady nienadajgce
sie do powtdrnego wykorzystania nalezy zagospodarowac zgodnie z ustawq,.

Nie dopuszcza sie tymczasowego sktadowania odpaddw oraz materiatow
budowlanych w poblizu lub w obrebie koryta rzeki.
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Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu oraz
w sposdb gwarantujgcy bezpieczenstwo uzytkownikdw drogi, pracownikdw oraz
wtascicieli terendw przylegtych.
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3.0

CZESC OPISOWA
BADANIA GEOFIZYCZNE
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1. Wstep

Celem nieinwazyjnych pomiaréw geofizycznych: mattmmografii elektrooporowej (ERT)
oraz sejsmicznbyto okrelenie posadowienia oraz ustalenie dkgaakotwieniacianek
szczelnych w gruncie przy zachodnim filarze nurtowy rz. Bébr mostu w miejscowa
Nowogrod Bobrzaski. Badania geofizyczne wykonano zgodnie ze zliegcen
11/DK27_NB/JT/2018 z dn. 18.X.2018 r. W.w. badahodlyczy zadaniaRemont mostu nad
rzekg Borb w ciggu drogi krajowej nr 27 w km 40+524 w miejscaseoNowogrod

Bobrzaiski.

W ramach niniejszego opracowania wykonano
1/ pomiary terenowe

Tabela 1. Charakterystyka pomiaréw terenowych

metoda geofizyczna l1&¢ profili Charakterystyka UWAGI
pomiaru
Tomografia elektrooporowa 1 profil Badania wykonano wg | Uwzgledniono
(ERT) Terrameter LS, 8 ch. prod. metodyki 2D poprawk
szwedzkiej topograficza
Sejsmika, aparatura Terralock | 21 punktéw wzbudzania| Badania wykonano
Pro2, prod. szewd. sygnatu metod; sejsmiki
geofon 10 Hz, refleksyjnej wg metodyki
1D

Zakres objty pomiarami zaznaczono w zeznikach 1.1, 1.2i 1.3.
Analizowany obszar jest potony w obebie osaddéw czwartogdowych wyksztatconych
jako: piaski aluwialne doliny rz. Bobr, natomiasgtlgej zalega strop itdw mio-pliéskich na

rzednej ok. 64-65 m n.p.m.

2/ przetwarzanie i interpretacja uzyskanych rezoitat
Tabela 2. Charakterystyka przetwarzania danycmosvgch

metoda geofizyczna program UWAGI
komputerowy

ERT AARHUS Uwzgledniono poprawk topograficzi. Zastosowano
WORKBENCH procedury przetwarzania danych typu: kombinowanego
Prod. Inge (Marquardt'a i Occam'a) i robust. Obserwowano zZahda
Lehmanns Gade 10, mierzonych parametréw pola elektrycznego od elééven
06.014; 8000 metaowych {ciany Larsena)
Aarhus C, Denmark
Res2DInv

Sejsmika Reflexw Okreslenie czasu wspienia fali sejsmicznej

odbitej od podstawy pak®ianki Larsena

3/ Kompleksowe opracowanie uzyskanych wynikéw lagieofizycznych
Profile i wyniki sondowa sejsmicznych przedstawiono w ganikach nr: 2 i 3.
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2. Badania geofizyczne metagtomografii (ERT)
Podstawy fizycznie metody elektrooporowe.

Metoda elektrooporowa polega na pomiarach paramvesziucznie wywotanego
pola elektrycznego w gorotworze. Metoda ta dla welgeofizyki poszukiwawczej
(poszukiwanie wodd podziemnych) zostata opracowamaezp Wennera (1916) i
Schlumbergera (1920).

Podstawowym parametrem badanym jest op@rnowtasciwa formaciji
geologicznych. Jednostloporngci wiasciwej (rzeczywistej) jest omomet€2m]. Jest to
parametr bardzo zz@icowany, warté¢ jego mae skt zmienig& od 1 Qm w utworach
zasolonych do kilkudziestiu tysiecy Qm w osadach takich np., jak suche piaski
wydmowe, nasypy lub skaty pochodzenia chemicznego.

W przeciwigistwie do parametrow np.estasci lub podatnéci magnetycznej,
opornag¢ wiasciwa jest parametrem kompleksowym, zalgm od wielu czynnikow
i proceséw, takich jak: temperatura, zaw&ito jakos¢ wody, zwizkéw chemicznych,
porowatd¢ i przepuszczalng, litologia i sklad mineralny.

W utworach czwartoklowych i paleo-neogdekich, w obszarach gdzie wodowisku
naturalnym (nieskeonym), wody podziemne na ogo6t wykagupiska mineralizacg,
oporngci elektryczne utworow takich jak ity, gliny, piaskoznia si¢ zdecydowanie, w
zwigzku z tym klasyfikacja geologiczna danych elektrm@pvych nie stanowi problemu
(Tabela 3).

Tabela 3. Opornii eklektyczne gruntéw (Fajklewicz 1972, Stenzel®y®anko 1973):

Rodzaj gruntu Przedziat opornaici el. Qm
utwory ilaste (ity, gliny silnie zailone) <25
utwory gliniaste (gliny pylaste, gliny zwatowe, i 25+70
piaszczyste)
utwory piaszczyste (piaski gliniaste, piaski drobmeaski 70+1000
srednie, piaski grubewiry)

Szersza charakterystyka zmiestiaoporndgci elektrycznej, z rozdzieleniem na osady suche (w

strefie aeracji) i zawodnione (w strefie saturgggt podana np. w pracy Vogelsang 1995
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Tabela 40porndci elektryczne gruntowVogelsang 1996

Strefa aeracji Strefa saturaciji
ROdZ&j osadow (medium) Opornosé elekt. [Qm] Opornosé elekt. [Qm]
Piaski réne, w tym z domieszkzwiréw 200-1000 90-250
Piaski réne z domieszkglin piaszczystych i glin 100-250 40-110

Piaski stabo gliniaste i gliny piaszczyste 30-80 15-40
Gliny, argility, aleurolity 10-20 5-10
Gliny, ity 8-20 5-10
Wapienie, dolomity stabo szczelinowate 200-800 100-600
Wapienie, dolomity szczelinowate 1000-3000 50-250
Piaskowce szczelinowate 100-700 30-60
Wspotczesne osady jeziorne i btotne 30-80 10-50
Wody powierzchniowe 0,1-300
Wody deszczowe 30-1000
Wody zmineralizowane, w tym morskie 0,1-5
Powietrze Bardzo wysoki
Ropa naftowa wysoKki
Zmarzlina wysoki
Stal(20°C) 0,15 - 0,45 0,15 - 0,45
Zelazo(20°C) 0,100 0,100

Dane zamieszczone w tabelach wskaziwartasci opornosci el. roznig sie istotnie, co sprzyja

zastosowaniu metody elektrooporowej w zleconych badaniach. Elementylosi@
charakteryzuyj si¢ wyraznienie nzszymi opornéciami niz grunty.

Znajgc charakterystyczne zakresy opaitioosrodkow, ktére wysipuja w badanym
terenie oraz korelgg wyniki bada geofizycznych z otworami wiertniczymi, ktore
znajdowaly si w poblizu przebiegu profilu ERT, mima przetay¢ uzyskane wyniki (rozktad
wartasci oporngci) na litologe utworéw geologicznych oraz wskazaaseg wystpowania

scianki Larsena.

Niemniej naley zaznaczy, iz fakt, ze oporné¢ gruntéw ksztattowana jest zarowno
przez ich wiasngei filtracyjne oraz opornid wody podziemnej (mineralizacja) powoduje,
interpretacja geologiczna i hydrogeologiczna dangtéktrooporowych nie zawsze jest

jednoznaczna.

Zatozenia metody tomografii elektrooporowej (ERT)
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Metoda tomografii elektrooporowej jest jedn najbardziej wszechstronnych metod
geofizycznych w badaniach ptytkiej geologii (tzvean surface) do max. 100-150 m p.p.t.,
w szczegolnéci przy badaniach utworéow czwartedowych ipodczwartorgdowych.
Dzigki swym unikalnym cechom, takim jak szeroka reami¢c zas¢gu gkbokasciowego(w
zaleenosci od metodyki prowadzenia prac - od kilku do silkudziesiciu metréw),
szczeg6towéci | doktadnadci odwzorowania (obrazowaniajrodka geologicznego, a tak
szerszemu niw innych metodach zakresowi stosowadlrip metoda ta weszta na state do

kanonu metod geofizycznych.

Zatozenia oraz zakres zastosowania metody ER3zsroko opisane w pracach np.:
Dahlina (1996), Loke’a i Barkera (1996), kbickiego i Antoniuka (1998), Loke’a i in.
(2015) i Loke’a (20186).

Zasadnicz cechy pomiarow metogl tomografii elektrooporowej jest rozmieszczenie
wzdtuz linii profilu, na ktérym wykonane majzost& badania, diej ilosci elektrod
pomiarowych.

Elektrody g podihczone kablem wielofowym do aparatury pomiarowej, ktéra
dokonywata automatycznej akwizycji pomiarow:gzahia pgdu (I, mA), rOznice
potencjaldwAV, mV) i na tej podstawie obliczata wastd oporngci pozornejp, Qm).
Oprogramowanie sterge prag aparatury pomiarowej unaliwia wykonanie pomiaru
oporngci el. dla konkretnej kombinaciji kilku par elektr@dB-pradowych i MN-
pomiarowych) sp&rdd wszystkich podkczonych do kabla wiekytowego.Dla wybranej
kombinaciji elektrod byt wykonywany pomiar wastb oporngci pozornej, przy

uwzgkdnieniu typu pomiaru (gradient) i ldgcej geometrii rozstawu.

Uproszony schemat pomiaréw wykonywanych megteRT przedstawiono na Ryc. 1

APARATURA

m ELEKTRODY WBIJANE Z USTALONYM KROKIEM (np co 2 m)
GRUNTU OBJETE
S ARAk A O S S O O O R U [ O (2N O (N

+ + 4+ # + 4 + ¥ *+ + ¥ % '+ POMERZCHNIA

© POZIOM 1 + +
@ POZIOM 2 + + + 4+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ TERENU
g POZIOM 3 ¥ ok B = ok ok o % 4
(o] POZIOM 4
ﬁ-} POZIOM 5 + 1+++++++ +++ +v
2 POZIOM 6 . -
—_—p MIEJSCA POMIARGW OPORNOSCI W GRUNCIE
ChLERase IM GESCIEJ WBIJEMY ELEKTRODY
ELEKTRODY TYM ROZDZIELCZOSC BEDZIE WIEKSZA
—

Ryc.1. Schemat metodyki pomiaréw tomografii ele&frorowej (Loke, 2016)
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Po wykonaniu pomiaru nagtuje automatyczny wyboér kolejnej kombinacji elekitrGAB
i MN) spasrod przyhczonych do kabla, na podstawie wprowadzonego ddgoamparatury
wybranego protokotu pomiarowego. Efektenfikowym serii pomiarowssrozktady opornéci
pozornej w skali gibokasci pozornej (AB/2). Zbior uzyskanych w ten sposomikow jest
nastpnie: przetwarzany, wizualizowany oraz interpretowgakasciowo i ilosciowo w celu

rozpoznania budowy geologicznej.

Przetwarzanie uzyskanych wynikbw w metodzie ERTleg® na zastosowaniu podziatu
blokowego — gdzie oczko bloku o wymiaratK na AHn— okrela pomierzon wartcs¢ (badz
kilka wartdsci) oporngci. Przy czym szeroko oczka w poziomie AX — najczsciej jest stata
dla catego profilu, natomiast szerdkaczka w pionieAH — jest zmienna. Zmiana nagtije

wraz z gébokadiciag (wielkos¢ oczka wzrasta).

Wynikiem kaacowym zastosowania metody inwers;ji jest model opaiowy csrodka, czyli

przestrzenny rozktad wasc oporngci rzeczywistych wzdt badanego profilu.
Otrzymany rozktad wartei nie zawiera w sobie subiektywnej interpretaeiofizyka.

2.2. Metodyka pomiaréw ERT
Charakterystyk pomiarow zestawiono w tabeli 5. Pomiary wykonarestawem
aparaturowym Terrameter LS, 8 kanatowy, prod. sizkiej. Aparatura ta spetnia
wymagania techniczne zawarte w wytycznych Generdbhyeekcji Drog Krajowych i
Autostrad.

Tabela 5. Charakterystyka terenowych pomiaréw ggofinych metog ERT

Odlegtos¢
” . miedzy Liczba L.
i Protokot Dlug?sc LICZb? elektordami | Liczba pozioméw Biad Glebokos::
Profil . profilu punktow . . .. | prospekcji UWAGI
pomiarowy . [m] elektrod | pomiarowych | inwersji
(m) pomiarowych m p.p.t
(levele)
11.03
(inwersja < .
. Sredni btfad
Gradient XL klastyczna)
ERT_01 2501 120 728 2 61 16 13.42 50 . wplyw
X . filaru mostu
(inwersja
robust)

Na Ryc 2-4 przedstawiono kilka wybranych fotografétapu terenowych batlgeofizycznych
metod) ERT.
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Ryc. 3. Podpinanie elektrod do kabla el. podwiesgoma linie parczowej rozcignietej migdzy

brzegami
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Fot. 4. Profil ERT — widok z mostu

Przyj ety uktad pomiarowy umozliwit uzyskanie rozdzielcZoi w poziomie rownej ok. 2 m, natomiast
rozdzielczé¢ w pionie wyniosta: w gornych egciach przekroju 0.5 m, w dolnych 2 m. Fragment
profilu wraz zaznaczonymi punktami po inwersji (gtynte mazna traktowad jako przyblizone miejsca
pomiaru oporngci w gruncie) oraz zakresy rozdzielézopoziomej i pionowej przedstawiono na ryc.
5.
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Ryc. 5 Fragment profilu ERT z zaznaczonymi miejsigaomiaréw (czarne krzyki odnosz sie
do punktéw pomiaru, a zarazem wskazuh rozdzielcz& w pionie i w poziomie,)

W procesie interpretacji wykorzystano model blokawyczku 2 m x 1 m, z inweesh iteracji.
Do przetwarzania surowych danych terenowych zastaso specjalistyczne oprogramowanie
(Res2Dinv), ktore okida opornd¢ pozorm w blokach badanegémdka geologicznego. Dane
wyjsciowe g uporzdkowane w matrycy zawiergjej lokalizacg na przekroju, ghbokas¢
srodka bloku i warté¢ oporndgci pozornej. Po procesie inwersji otrzymano ostatg@rzekroj

oporndaci elektrycznej gruntéw, ktory jest podstado interpretacii.

Opracowanie wynikow badai geofizycznych metod ERT
Analityczry czgs¢ wynikow bada geofizycznych zestawiono na przekroju elektroopgr
(zat. 2). W celu poprawnej interpretacji, na pr2glgRT zrzutowane zostaty archiwalne profile

otworow geotechnicznych (Geoprojekt — Zielona G&gf9).

Rozkiad wartéci oporngci uzyskano na drodze inwersji danych pomiarowySkala
gkebokasciowa odpowiada przyldonej gkbokasci w osrodku gruntowym (naley zwrdocic
uwag;, iz potazenie granic i anomalii zwkane jest z rozdzielczoia pionowy metody).
Przekroje ERT, jako kaowy efekt przetwarzania danych, jest przedmioteterpretaciji

geologicznej.
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Przy interpretacji geologicznej otrzymanych wynik@mzetwarzania danych pomiarowych
przyjeto kilka zat@en, wynikajgcych z ogélnej znajongai zarowno fizycznych wkiwosci
gruntdw wys¢pujacych na terenie bada jak i ogdllnej znajomizi charakteru bada

elektrooporowych.
Przyjto nasgpujaca procedug w interpretacji danych:

— na podstawie otworow geotechnicznych ustalono étemgstyczne zakresy oporst dla
badanych gruntow,

— na przekroje geoelektryczne naniesiono profile odmowiertnicznych w celu korelacji
granic otrzymanych z bafl&RT do granic otrzymanych z litologii otworow,

— na podstawie korelacji otwory — przekroje ERT wyéna interpretaej geologiczg w
kontelécie wykartowania stropu itbw mio-plioaskich oraz wskazania obecieo podpér
mostu.

Analiza uzyskanych wynikow bada geofizycznych doprowadzita do wydzieleniasa

arelizowanym terenie nagbujacych agrodki geoelektryczne:

- ity mio-pliocenskie charakteryzgjsic oporngciami <35Qm

- piaski zawodnionek. 50-250 Qm

- hasypy, w strefie aerasfo0 Qm
- odziatywanie filaru mostowegddianki Larsena) <kilkars@ie Qm

Na przekroju ERT przedstawionych w ganikach 2. wrysowano gragigeoelektrycza
stropu itdbw mio-pliocéskich w korelacji do profili otw. wiertniczych.

Lokalnie na przekrojach elektrooporowych wydzielgmanizej poziomu wody podziemnej
strefy o bardzo wysokich oporémach (od kilkuset do kilku ty€2m). Mog: one by efektem
kumulacji zanieczyszche po dawnych zakladach. Rozkiad tych stref naniesiom

zahcznikach 5.115.2

2.2 Metoda sejsmiczna

Zastosowana metodyka ba&dsejsmicznych polegta na wzbudzeniu fali sejsmigzme
wystapcych kaicach scianki Larsena na ograniczaych powierzchri odsadzki filara
mostowego (Ryc. 6). Z punktu widzenia postawionegja istotna byta identyfikacja momentu
wstgpienia sejsmicznej fali odbitej od postawy palda teoretycznej trasy sejsmicznej dla

jednorodnego, nie poddanego korozji parselany Larsena, jest przedstawiona na Ryc.7
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Ryc. 6 Badania sejsmiczne na potce

moment wzbudzenta fai sejsmiczne)

—

t[ms]

Ryc.7. Teoretyczna trasa sejsmiczna od jednorodpageluscianki Larsena

Opracowanie uzyskanych wynikéw bada geofizycznych

Zestawienie tras sejsmicznych dla przebadanychppdino w zalczniku 3. Do wyznaczenia

diugdéci pala przygto predkos¢ rozchodzenia sifali sejsmicznej w skorodowanym panelu
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Larsena V=3000 m/s. &tkos¢ rozchodzenia sifali sejsmicznej we wzorcowej stali wynosi
V=6000-6100 m/s. Wartd V=3000 m/s przyjto subiektywnie z uwagi na bardzo zty stan
meterialowy odstaniggych s¢ paneli Laresna (silna korozja).

Niejednorodna i skorodowana struktura panelu Larssmemaliwia wiarygodne
wyznacznie jego diugai poniewa trudno jest jednoznacznie wskazaoment wsipienia
czofa fali odbitej. Brak kontrastu gatkosciowego m¢dzy gruntem rodzimym, &iana
Larsena powoduje zatarcie momentugpgnia fali odbitej od podstawy stalowego panelu
np. zat. 3 pkt 5, 13)). Zastosowanie wielokrotnyctbudz@ sygnatu (stacking) nie

poprawito jakdci sygnatu.

Zestawienie czasow wgtien fal sejsmicznych z wyznaczonymi, przygnymi, dtuggciami
pali przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4.
Dlugos¢ sciany
Laresena [m] dla
Kolumna czas wspienia fali (ms) Rodzaj odbicia V=3000 m/s
Odbicie od podstawgciany
7.2 Larsena 10.8
- Brak odbicia
Odbicie od podstawgciany
3 9.2 Larsena 13.8
- Brak odbicia
5 - Brak odbicia
Odbicie od podstawgciany
7.2 Larsena 10.8
20.4 Odbicie wielokrotne
- Brak odbicia
10 - Brak odbicia
11 27.2 Odbicie wielokrotne
12 27.2 Odbicie wielokrotne
13 - Brak odbicia
14 14.2 Odbicie wielokrotne
16 46.3 Odbicie wielokrotne
Odbicie od podstawgciany
17 6.0 Larsena 9.0
18 - Brak odbicia
19 - Brak odbicia
Odbicie od podstawsciany
20 8.3 Larsena 12.45
21 - Brak odbicia
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3. Podsumowanie

1) W ramach opracowania wykonano:

- 1 profil ERT w poprzek rzeki, w pobli filarow mostu (prospekcjaggineta do ok.
20 m p.p.t)

- 21 sondowa sejsmicznych wzdtupaneliscianek Laresena przy zachodnim filarze

mostu.
2) Rezultatem wykonanych batlgeofizycznych jest:

- bada ERT: rozktad 2D opornii elektrycznej podiza

- zarejestrowane czasy wpgien fali sejsmicznej wzdtscian Larsena
3) Uzyskane rozktady oporda skorelowano z otworami wiertniczymi.
4) W kontelécie postawionych celéw ustalono:

- zaseg pola niskich opornii el., zarysowujcych se, jako koncentryczne strefy w
poblizu filaréw mostu siga do gébokasci ok. 11 m poniej lustra wody w rzece
Bobr

- za pomog metody sejsmicznej oki@no, ze dtugdci paneli Larsena zawarte s

w przedziale 9-13.8 m. - Z uwagi na bardzo skoraglmpanele Larsena naje

wyznaczone diugmi potraktowa jako wartdci przyblizone

5) Wykonane badania geofizyczng $adaniami nieinwazyjnymi, wykonywanymi z
powierzchni terenu i przedstawione wyniki ngléraktowa w sposob orientacyjny.
Wyinterpretowane rezultaty pomiarow geofizycznyctowpny poshiy¢é do

zaplanowania ew. dalszych badgeotechnicznych.
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Skala 1:1000
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|:| miejsce zleconych badan geofizycznych

PRZEKROJ GEOLOGICZNY skala pozioma 1:50 000, skala pionowa 1:2000

Krzystkowice Nowogréd Bobrzariski Turéw
SW Otw. (14)  Otw. (16) Otw. (18) NE
mn.pm. Otw. 30 Otw.31 Otw.32 Otw.12 Otw.(13) Otw.(15) Otw.17 Otw.19 mn.p.m.
150 — — 150
140 — - 140
errpher
120 — — 120
110 — 110
100 — — 100
90— ~ 90
80 — — 80
70 — 70
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30— ~ 30
20 ~ 20
10— — 10
0 = 0
410 - -10
-20 — -20
-30 — -30
-40— — -40
-50 — — -50
-60 -] I~ -60
-70— - -70
-80— — -80
-90 — — -90
-100 — —-100
110 —-110

Zamawiajgcy: | Pracownia Projektowa MiD Marcin Dudek

BADANIE GEOFIZYCZNE FIALAROW MOSTU
Temat: W NOWOGRODZIE BOBRZANSKIM

Wykonawca: |Radostaw Mieszkowski RMTERRA, konsultacje geotechniczne
i geofizyczne, ul. Kossaka 20, 05-820 Piastéw, Tel. 505650113

Fragment SMGP, Arkusz Krzystkowice (610) X.2018 r

Zat. 1.4 Wyk. E. Bartczak, 1999 .
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OBJASNIENIA

(1) zarejestrowany refleks od kontaktu: Scianka
Larsena- grunt

(2) zarejestrowany refleks od granicy geologicznej

Obliczanie dtugosci $cianek Larsena
Przyblizona
dtugosé sciany
Larsena [m]

Czas rejestracji fali
refleksyjnej [ms]

6 9
7.2 10.8
8.3 12.45
9.2 13.8

Wizja terenowa wykazata, iz $cianka Larsena jest bardzo
korodowana. Przyjeto predkos¢ fali sprezystej Vp=3000 m/s.
Tabelaryczna predkos¢ stali dobrej jakosci wynosi Vp=6100 m/s
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‘% SONARS Pomiary i badania podwodne

2018-11-05

Raport z pomiaréw batymetrycznych mostu DK 27
Nowogrod Bobrzanski

Dokument stanowi sprawozdanie z pomiaréw batymetrycznych wykonanych na zlecenie
Pracowni Projektowej MiD Marcin Dudek na rzece Bobr w rejonie mostu na DK 27
w Nowogrodzie Bobrzanskim.

Pomiary wykonano w dniu 2018-10-27, przy stanie wody w rzece Bobr wynoszacym

129 cm na wodowskazie nr 151150040 w Nowogrodzie Bobrzanskim. Do pomiarow
gtebokosci uzyto echosondy jednowigzkowej, a obrazy sonarowe wykonano sonarem
bocznym wysokiej rozdzielczosci (czestotliwos$é przetwornika 1,2 MHz), w standardowej
doktadnosci wielokanatowego odbiornika GPS. Minimalna gtebokos$¢ pomiarowa wynosi
0,6 m. Pomiarami objeto catag mozliwg do zmierzenia szerokos$¢ rzeki oraz po 30 m w gére
i w dét rzeki od podpdr mostu.

Na podstawie pomiarow gtebokosci opracowano mape batymetryczng zamieszczonag

w zataczniku 1. Warunki panujgce miedzy podporami mostu, na ktore sktadaja sie
przeszkody w postaci drewnianych pali, brak gtebokosci pomiarowej i mate odlegtosci
pomiedzy poszczegblnymi obiektami uniemozliwity zgromadzenie danych pozwalajacych
na ztozenie obrazow sonarowych w posta¢ mozaiki. Z tego wzgledu w zataczniku 2
Zzamieszczono osobne obrazy sonarowe wraz z opisem.

Uksztattowanie dna
Dno rzeki Bébr w badanym obszarze wykazuje zmienny charakter.

Powyzej mostu (w gére biegu rzeki, w kierunku potudniowym), znajduje sie gteboczek
dochodzacy do 3,5 m i posiadajacy bardzo duze nachylenie stokow. Na obrazach
sonarowych tej czesci rzeki nie zarejestrowano kamieni, co sugeruje, ze dno jest utworzone
z drobnoziarnistego materiatu. Mozna przypuszczaé, ze wystepowanie gteboczka jest

z pozostatoscig po pracach wydobywczych prowadzonych przez przedsiebiorstwo robot
czerpalnych zlokalizowane na SE od mostu.

Bezposrednio przed mostem rzeka wyptyca sie i w okolicach podpdr mostowych oraz
pomiedzy nimi gtebokosci nie przekraczajg 1 m. Wokét podpér na dnie zalega materiat
kamienisty widoczny na obrazach sonarowych.

Po pétnocnej stronie mostu znajduja sie skupiska pali drewnianych. Wokét pali wystepuje
kumulacja materiatu, powodujac zmniejszenie gtebokosci niemal do zera. Miejsca
te oznaczono symbolem X na mapie batymetryczne;j.

Andrzej Szerszenn  tel. + 48 501 061 623 www.sonars.pl info@sonars.pl
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Za podporg wschodnig, w kierunkach E i NE dno posiada nachylenie okoto 45 stopni,
opadajac do gtebokosci 1-1,5 m. Poza tym miejscem nie wystepuja inne znaczne nachylenia
dna w okolicach podpér mostu.

Ponizej mostu, patrzac z biegiem rzeki (w kierunku pétnocnym) okoto 10 m za podpora
wschodnig, znajduje sie gteboczek przekraczajacy 2,5 m gtebokosci. Z kolei za podporg
zachodnig (W) kumulacja materiatu tworzy rozlegtg wyspe. Miedzy nig a brzegiem
zachodnim znajduje sie gteboczek przekraczajacy 2,5 m gtebokosci.

Zataczniki
1. Mapa batymetryczna
2. Obrazy sonarowe
3. Mapa batymetryczna plik png.
4. Mapa batymetryczna do podgladu w Google Earth

Opracowanie: Andrzej Szerszen 2018-11-05

/4.‘54“._/‘ Qirﬁt A

Andrzej Szerszenn  tel. + 48 501 061 623 www.sonars.pl info@sonars.pl
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Zatgcznik 1 - Mapa batymetryczna
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Andrzej Szerszen tel. + 48 501 061 623 www.sonars.pl  info@sonars.pl
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Zatacznik 2 - obrazy sonarowe

Interpretacja obrazéw sonarowych

Przetwornik sonaru jest umieszczony przy kadtubie
jednostki ptywajacej na poziomie powierzchni
wody. Przetwornik, wysytajac i odbierajgc impulsy
akustyczne, skanuje dno po obu stronach, co w
powigzaniu z ruchem postepowym jednostki
ptywajacej zapewnia obrazowanie dna wzdtuz jej
kursu (patrz rys. obok, Zrédto Wikipedia).

Obraz sonaru bocznego jest prezentowany w
ujeciu planu. W osi obrazu widoczna jest linia
kursowa jednostki ptywajacej. Po jej bokach
znajduje sie strefa stupa wody, ktérej szerokos¢ jest
jest proporcjonalna do gtebokosci (wysokosci
przetwornika sonaru nad dnem). Od zewnetrznej
krawedzi strefy stupa rozpoczyna sie obraz dna po
bokach jednostki ptywajacej. Przedmioty

wystajgce powyzej dna pozostawiaja cien
akustyczny widoczny na obrazach.

Na wybranych obrazach umieszczono skale w metrach, nalezy ja traktowac¢ w sposéb

orientacyjny.

Andrzej Szerszern  tel. + 48 501 061 623 www.sonars.pl

info@sonars.pl
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Obraz sonarowy dna miedzy brzegiem zachodnim i podpora zachodnia

Podpora

W

Linia
brzegowa

Andrzej Szerszen tel. + 48 501 061 623 www.sonars.pl  info@sonars.pl
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Obraz sonarowy dna miedzy podporami

_ Linia brzegowa ! | 3L Linia
' wyspy za _ L brzegowa
podpora W s E.

| Podpora

Podpora
=

Dla polepszenia czytelnosci wyeliminowano z obrazu strefe stupa wody (warunki pozwolity
na utrzymanie statego kursu jednostki w tym obszarze).

Andrzej Szerszen tel. + 48 501 061 623 www.sonars.pl  info@sonars.pl
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Obraz sonarowy miedzy podpora wschodnia i brzegiem wschodnim

Podpora
E
Linia
brzegowa

Scianka
Larsena

Zobrazowany uktad scianki Larsena nie odzwierciedla jej rzeczywistego, prostego ksztattu,
wynika z braku mozliwosci utrzymania jednolitego kursu jednostki ptywajacej w badanym
obszarze.

Andrzej Szerszen tel. + 48 501 061 623 www.sonars.pl  info@sonars.pl
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Pracownia Projektowa MiD sp. z o.0.

WYZNACZENIE KLASY MLC

Stadium: Projekt remontu

Branza: Mostowa

Nazwa zadania: Remont mostu nad rzekg Bobr w ciggu drogi krajowej nr
27 w km 40+524 w miejscowosci Nowogrod Bobrzanski

Zamawiqjgcy: Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad

ul. Wronia 53, 00-874 Warszawa

Podstawa opracowania:

umowa nrl-1/113/2018 z dn. 01.08.2018 .,

wizja lokalna dokonana we wrzesniu 2018r.,

dokumentacja archiwalna obiektéw,

norma PN-85/S-10030 "Obiekty mostowe. Obcigzenia",

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 3 sierpnia 2000 r.),

6. Zarzgdzenie Nr 38 Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2010 r. w sprawie
wyznaczania  wojskowej  klasyfikacji  obcigzen  obiektdw  mostowych
usytuowanych w ciggu drég publicznych.

a0~

1. ZAKRES OBLICZEN

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wyznaczenie klas obcigzen
istniejgcego mostu zgodnie z wojskowq klasyfikacjg obcigzen obiektéw mostowych,
zwangq dalej ,klasg MLC™.

2. ZALOZENIA DO OBLICZEN

Obliczenia wykonano w oparciu o metode MILORY. Metoda ta zostata
szczegotowo opisana w zatgczniku nr 1 do Zarzgdzenia Nr 38 Ministra Infrastruktury
z dnia 26 pazdziernika 2010 r. w sprawie wyznaczania wojskowej klasyfikacji obcigzen
obiektéw mostowych usytuowanych w ciggu drég publicznych.

Do obliczen wykorzystano ,,Program MILORY” udostepniony na stronie

internetowej Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad — www.gddkia.gov.pl
(dostep zdn. 03.10.17r.).

3. WYNIKI OBLICZEN

Wyniki obliczen przedstawiono w zatgczeniu jako wydruk z programu MILORY. Na
podstawie wynikdw obliczen, w punkcie 4. przypisano rozpatrywanemu mostowi
odpowiednie klasy MLC.

4. WNIOSKI

W ponizszych tabelach zestawiono informacje identyfikujgce rozpatrywany
obiekt mostowy oraz odpowiadajgce mu klasy MLC. Zestawiono réwniez wymagania
dotyczqgce szerokosci jezdni dla wyznaczonych klas.

Remont mostu nad rzekq Bébr w ciqgu drogi krajowej nr 27 w km 40+524 w miejscowosci Nowogrdd Bobrzarski
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Tabela 1. Dane identyfikacyjne obiektdéw mostowych

. RODZAJ NAJBLIZSZA

OBIEKT  INI NRDROGI ~ KILOMERAZ oo > o s
MOST 17120015 DK 27 40+524 rzeka Bbr Nowogrod
Bobrzanski

Tabela 2. Wyznaczone klasy MLC

KLASA MLC
T T 1 T
MOST 80 80 80 80

Tabela 3. Wymagane szerokosci jezdni wg [6], zatqcznik nr 2

SZIER. WYMAGANA [m] = SZER. WYMAGANA [m]

OBIEKT SZER. JEZDNI wg pkt. 5.1.9 wg pkt. 5.1.7
[m]
Tl i
MOST 7.00 8,20 4,50

Remont mostu nad rzekq Bébr w ciqgu drogi krajowej nr 27 w km 40+524 w miejscowosci Nowogrdd Bobrzarski
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

sporzqdzona zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. : ,,w sprawie
informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z 2003r.) - na podstawie art. 21 a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
budowlane (Dz. U. Nr 106, poz. 1126 z 2000r. z pdzn. zm.)

STRONA TYTULOWA

Nazwa i adres obiektiu
budowlanego

Imie i nazwisko lub nazwa
inwestora oraz jego adres

Imie i nazwisko oraz adres
projektanta sporzqdzajgcego
informacje

Data opracowania

Zawartosé opracowania:

Remont mostu nad rzekq Bébr w ciggu drogi krajowej nr
27 w km 40+524 w miejscowosci Nowogrod Bobrzanski

Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad
ul. Wronia 53, 00-874 Warszawa

dr inz. Marcin Dudek
specjalno$¢: mostowa b/o, nr uprawnien: POM/0283/POOM/09
ul. Czestawa Mitosza 17, 80-126 Gdansk

Styczeh 2019 r.

1.

Zakres robdt dla zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacii
poszczegdinych obiektéw

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych.

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére
mogq stwarza¢ zagrozenie bezpieczehstwa i zdrowia ludzi.

Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozeh wystepujgcych
podczas realizacji robdt budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje
zagrozeh oraz miejsce i czas ich wystgpienia.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystgpieniem do realizacji robét szczegdinie niebezpiecznych.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajagcych
niebezpieczehstwom wynikajgcym z wykonywania rob ot
budowlanych w strefach szczegdinego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng
komunikacje, umozliwiajgcqg szybkg ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen.

Remont mostu nad rzekq Bébr w ciqgu drogi krajowej nr 27 w km 40+524 w miejscowosci Nowogrdd Bobrzarski
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1. ZAKRES ROBOT DLA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOSC REALIZACJI
POSZCZIEGOLNYCH OBIEKTOW

Przedmiotem opracowania jest remont mostu nad rzekg Bobr w ciggu drogi
krajowej nr 27 w km 40+524 w miejscowosci Nowogrdéd Bobrzanski. Zakres prac
remontowych bedzie obejmowat w szczegdlnosci:

e wymiane nawierzchni jezdni na obiekcie oraz dojazdach;

e naprawe spekan dzwigarow;

e wymiane elementdéw odwodnienia ptyty ustroju nosnego;

e wymiane elementéw odwodnienia konstrukcji oporowych w  okolicy

przyczotka;

e renowacje powtoki antykorozyjnej balustrad;

e konserwacje tozysk;

e naprawe skorodowanych i zarysowanych powierzchni betonowych obiektu;

e wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni betonowych podpdr

oraz ustroju niosqgcego;

e wymiane nawierzchni z zywicy na chodnikach wraz z naprawq spekan

chodnikéw;

e wymiane dylataciji;

e wymiane betonowych murkéw oporowych przy stozkach;

e obudowe stalowych murkdw oporowych przy stozkach;

e obudowe Scianek szczelnych przy filarze od strony Zar;

e wymiane zawiesi stalowych podirzymujgcych swiattowody oraz wspornikdw

stalowych podtrzymujgcych wodociqg;

e poprawe ogolnej estetyki wiaduktu oraz terenu przy obiekcie.

2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

W bezposrednim sgsiedztwie przewidywanych robdt remotnowych znajdujg sie
nastepujgce obiekty budowlane:

e most nad rzekg Boébr w ciggu DK 27 wraz z urzgdzeniami obcymi,

e droga krajowa nr 27,

e sieci uzbrojenia terenu.

3. WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU, KTORE MOGA
STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

Do elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzac

zagrozenie, zaliczajq sie:

e sieC drogowa — droga krajowa oraz sgsiadujgce z nig drogi nizszych kategori
(ryzyko potrgcenia - roboty budowlane wykonywane w poblizu czynnych
darog),

e rzeka Bobr (ryzyko utoniecia - roboty budowlane wykonywane w poblizu
ciekdw wodnych, w szczegdlnosci roboty remontowe zwigzane z podporami
mostu oraz przestrzeniq podmostowq),

e sieci elektroenergetyczne - m.in. zasilajgce oswietlenie uliczne (ryzyko
porazenia prgdem),

e istniejgcy most oraz przylegte nasypy drogowe (ryzyko upadku z wysokosci).

Remont mostu nad rzekq Bébr w ciqgu drogi krajowej nr 27 w km 40+524 w miejscowosci Nowogrdd Bobrzarski
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4. WSKAZANIE DOTYCIACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH
PODCIZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJACE SKALE | RODZAJE
ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE | CZAS ICH WYSTAPIENIA

Przewiduje sie nastepujgcy zakres zagrozen wystepujgcych podczas realizacii
robo6t budowlanych wraz z okresleniem skali i rodzaju zagrozen oraz miegjsce i czas ich
wystgpienia:

e roboty na wysokosci oraz na obiektach mostowych (ryzyko upadku),

e roboty wykonywane przy uzyciu koparek i innego ciezkiego sprzetu

budowlanego,

e roboty budowlane wykonywane w bezposrednim sgsiedztwie skarp i krawedzi
wysokich obiektow oraz wykonywane z rusztowan, podnosnikdw i wind
(zagrozenie upadkiem z wysokosci),

e roboty budowlano-konstrukcyjne (zagrozenia przy prowadzeniu typowych
robot budowlanych z obstugqg sprzetu recznego i ciezkiego, m.in. roboty
ciesielskie, zbrojarskie, betoniarskie, montazowe, wykonczeniowe itp.),

e roboty zwigzane z obstugg maszyn wykorzystujgcych substancje tatwopalne
(agregaty prgdotwodrcze, silniki spalinowe, zestawy spawalnicze itp.) -
zagrozenie wybuchem, pozarem lub poparzeniem,

e roboty zwigzane z obstugqg sprzetu i instaliacji elektrycznych (zagrozenie
porazenia),

e roboty zwigzane z obstugqg pit, wyrzynarek i innego sprzetu do cieciaq,

e roboty z wykorzystaniem dzwigow, zurawii, wind i podnosnikdw (zagrozenie
przygnieceniem),

e roboty w poblizu czynnych drog samochodowych (zagrozenie potrgceniem),

e roboty w poblizu czynnych sieci elekfroenergetycznych.

5. WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZINYCH

Kazdy pracownik przed przystgpieniem do wykonywania robdt budowlanych na
wyznaczonym stanowisku powinien odbyc¢ instruktaz w zakresie bhp i p.poz. oraz inne
szczegotowe instruktaze wynikajgce ze specyfiki danej grupy robdt (m.in. roboty
prowadzone w poblizu wody), w trakcie ktérych zostang wskazane:
zakres prac do wykonania,

e mozliwe do wystgpienia zagrozenia oraz zostang szczegdtowo omodwione
sposoby unikniecia niebezpieczenstw,

e sposoby postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen zycia lub zdrowia
ludzi,

e osoby odpowiedzialne za bezposredni nadzdr nad robotami szczegdlnie
niebezpiecznymi.

6. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZINYCH | ORGANIZACYJNYCH, ZAPOBIEGAJACYCH
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W
STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM
ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECINA |SPRAWNA KOMUNIKACJE, UMOILIWIAJACA
SZYBKA EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII | INNYCH ZAGROZEN

Remont mostu nad rzekq Bébr w ciqgu drogi krajowej nr 27 w km 40+524 w miejscowosci Nowogrdd Bobrzarski
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Budowa powinna by¢ zorganizowana tak, aby zapewni¢ dobrg komunikacje,
a w sytuacji zagrozenia - sprawngq i szybkg ewakuacje

W celu likwidacji lub zmniejszenia mogagcych wystgpi¢ zagrozen podczas
realizacji niniejszego zadania inwestycyjnego proponuje sie podjecie nastepujgcych
srodkow zapobiegawczych:

oznakowanie tymczasowych drog ewakuacyjnych,

wtasciwe oznakowanie i zabezpieczenie stref niebezpiecznych,

wyposazenie terenu budowy i zaplecza w gasnice podreczne znajdujgce sie
w dobrze oznakowanym i tatwodostepnym miejscu,

wyposazenie robofnikdw w Srodki ochrony indywidualnej jak kaski, ubior
ochronny, rekawice, okulary ochronne, szelki, kamizelki ratunkowe itp.,
stosowanie Srodkdw ochrony zbiorowej jak zadaszenia, barierki chronigce
przed upadkiem z wysokosci, burty i krawezniki na rusztowaniach, umocnienia
i oznaczenia wykopow itp.,

wyposazenie budowy w apteczke z podstawowymi Ssrodkami ratunkowymi
(m.in. sprzet reanimacyjny ratujgcy zycie),

stosowanie materiatdbw budowlanych oraz  wykorzystywanie  sprzetu
dopuszczonego do stosowania oraz posiadajgcego odpowiednie atesty,
ograniczenie wstepu na plac budowy jedynie do oséb do tego
przygotowanych (odpowiednie szkolenia, sprawnos¢ fizyczna, stan zdrowia,
wyposazenie i ubidr, itd.) oraz do osdb, ktérych przebywanie jest konieczne
dla procesu inwestycyjnego,

stosowanie sie do zalecen zawartych w kartach charakterystyki materiatow
niebezpiecznych,

przechowywanie w statym miejscu (biuro kierownika budowy) i udostepnianie
dokumentaciji budowy oraz instrukcji obstugi maszyn i urzgdzen, bhp, pierwszej
pomocy, itp.,

konsultowanie z projektantem wszelkich rozwigzan technologicznych oraz
niebezpiecznych robét budowlanych (nadzor autorski).

Projektant:

dr inz. Marcin Dudek
upr. nr POM/0283/POOM/09
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6.0

CZESC OPISOWA
UZGODNIENIA
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~ Panstwowe Lwowek Slaski, 22 listopada 2018 r.
Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie

Wasz znak: 21/DK27_NB/IT/2018
Nasz znak: WR.3.8.434.28.2018.MS
l.dz. 5A802018

Sz.P.

Marcin Dudek

Pracownia Projektowa MiD
ul. Czestawa Mitosza 17
80-126 Gdansk

Dotyczy: uzgodnienia warunkéw technicznych dla remontu mostu nad rzekq Bébr (dz. 1843/2 obr. 02) w ciqgu
drogi krajowej nr 27 w m. Nowogrdd Bobrzariski

Pafstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie Zarzad Zlewni w Lwéwku Slgskim Nadzér
Wodny Zagah w nawigzaniu do pisma znak: 21/DK27_NB/JT/2018 z dnia 14.11.2018r. opiniuje
pozytywnie projekt, wykonany na rzecz Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad ul. Wronia
53 00-874 Warszawa, remontu mostu nad rzekg Bobr (dz. 1843/2 obr. 02) w ciggu drogi krajowej nr 27
w km 40+524 w miejscowosci Nowogrdd Bobrzariski z zachowaniem nastepujacych warunkow:

1. Inwestor ponosi petng odpowiedzialno$¢ za ewentualne szkody powstate w czasie realizacji robét;
2. prace naprawcze na korpusach podpdr prowadzi¢ w okresie niskich stanéw wod;
3. w trakcie realizacji prac wykonawca zobowigzany jest do monitorowania standéw wod na rzece

Béb w przekroju wodowskazowym powyzej wykonywanych robét oraz do stosowania w trakcie
prac dziatan zapobiegawczych majacych na celu minimalizowanie skutkéw wystgpienia powodzi;

4, 0 terminie rozpoczecia i zakorczeniu robdt nalezy powiadomié z co najmniej tygodniowym
wyprzedzeniem Nadzér Wodny Zagan;

5. Nadzdr Wodny Zagan zastrzega sobie prawo do uczestniczenia w odbiorze wykonanego remontu;

6. w trakcie realizacji prac wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do przepisow zawartych
we wszystkich regulacjach prawnych z zakresu ochrony przyrody i $rodowiska oraz ograniczaé
negatywny wptyw na srodowisko;

7. w przypadku zniszczenia linii brzegowej nalezy jg przywroci¢é do stanu pierwotnego, a za

ewentualne szkody na rzecz trzecich wyptaci¢ odszkodowania;

8. Inwestor przekaze do Nadzoru Wodnego Zagar geodezyjng dokumentacje powykonawczg.

Wyzej wymienione prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 12 ze zm.) i ustawy Prawo wodne z dnia
20.07.2017 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1566 ze zm.).

Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie
Zarzad Zlewni w Lwowku Slaskim ul. Jaskiewicza 24, 59-600 Lwéwek Slaski
tel.: 75 782-46-02 e-mail: zz-lwowekslaski@wody.gov.pl www . wody.gov.pl



Jednoczesnie informujemy, Ze nie wyrazamy niniejszym pismem zgody na wejécie w teren, gdyz
formalng podstawg do dysponowania nieruchomoscig gruntowg jest umowa zawarta miedzy
podmiotem zainteresowanym wykorzystaniem gruntu, a Prezesem Gospodarstwa Wodnego Wody
Polskie. O zawarcie umowy nalezy zwrdci¢ sie do RZGW we Wroctawiu odrebnym wnioskiem
(szczegoty i wzor wniosku znajduje sig na stronnie http://www.wroclaw.rzgw.gov.pl w zaktadce Region
Wodny, Zarzadzanie Majatkiem Skarbu Panistwa).

Ponadto tut. Zarzad informuje, iz przedmiotowe pismo obowigzuje przez 3 lata.

Zatgcznpiki :

1. Uzgodniony projekt — 1 egz.

Otrzymujq :

1. Adresat.

2. PGW Wody Polskie RZGW Wroctaw — Wydziat Gospodarowania Mieniem Skarbu Paristwa RUM.
3. afa.

Zatgczniki otrzymuijq :

1 Adresat.

2. a/a.

Sprawe prowadzi :

Nadzdér Wodny Zagan

Magdalena Szczykno

tel. 68 478 55 58

e-mail : magdalena.szczykno@wody.gov.pl

Paristwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

Zarzad Zlewni w Lwowku Slgskim

ul. Jaskiewicza 24 53-600 Lwowek Slaski

tel.: 75 784 4459 e-mail: zz.lwowek@wroclaw.rzgw.gov.pl www.wody.gov.pl
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Inwestycja

Brania

Zamawiajgcy

Umowa
Obiekt

Kat. obiekiéw
bud.

Lokalizacja

Gloéwny
Projektant

br. mostowa
Sprawdzajgcy
br. mostowa

Data

LZatqcznik

Egzemplarz

Remont mostu nad rzekq Bobr w ciagu drogi krajowej nr 27
w km 40+524 w miejscowosci Nowogréd Bobrzanski
mostowa

Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad
ul. Wronia 53, 00-874 Warszawa

1-1/113/2018 zdn. 01.08.2018 .
Most drogowy
XXVIII

gmina. m. Nowogrod Bobrzaniski, pow. zielonogdrski, woj. lubuskie, dziatki nr:
OBREB 01: 9/4, 66/1, 994/4,

OBREB 02: 1843/2, 1537/15, 1554/1, 1555/4

dr inz. Marcin Dudek

specjalnosc¢: mostowa bfo 5 ,/AOLCX

nr uprawnien: POM/0283/POOM/09

mgr inz. Andrzej Kozakiewicz

specjalnoi¢: konstrukcyjno-budowlana b/o %

nr uprawnien: 177/Gd/2002

Wrzesier 2018 .
1 2 3 5 6 7 8 9 10
0 1 2 3 4 5 6 8 9
1 2 3 4 6 7 8 9 10
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Urzad Miejski FAIR PLAY

w Nowogrodzie Bobrzanskim

ol | SRR L il Nr telefonéw i faks6w Centmala 68 32909 62
66-010 Nowogrod Bobrzansks Centmla 68 32909 63

C la 6832909 64
e-mail: now.bobrzum@post.pl ent;aﬂz 68 32766 63
web: wwwnowogrodbobrz.pl Budownictwo 68 32 766 10
Dnii godziny urz¢dowania: i Sl.;ar.bmk Gminy 6832766 20
pn. 8.00-16.00, wt.-pt. 7.00-15.00 Zaméwienia publicme 68 32160 83

Nowogréd Bobrzanski, dn. 04.12.2018 .

DGM.7211.3.58.2018 AZ
MiD Pracownia Projektowa
ul. Czeslawa Milosza 17
80-126 Gdansk

dotyczy: Uzgodnienia projektu remontu mostu nad rzeka Bobr w ciggu drogi krajowej
nr. 27 w km 40+524 w miejscowosci Nowogrod Bobrzaniski.

W odpowiedzi na pismo z dnia 28.11.2018r. znak: 26/DK27 NB/PZ/2018,
Urzad Miejski w Nowogrodzie Bobrzanskim uzgadnia projekt remontu mostu z uwagami jak
nizej :
- prace remontowe nalezy prowadzi¢ z nalezyta staranno$cig, w obr¢bie nieruchomosci
gminnych zgodnie z zalaczonym zalgcznikiem graficznym,
- w zalgezniku nr.1 na poszezegélnych dzialkach zaznaczony jest na zielono przebieg
sieci wodociagowych.
- wykonawca ponosi wszelkie koszty, za tymczasowe usypanie wjazdu na ul. Koscielng,
- na dz. nr. ewid. 9/4 zachowaé odleglosé 3 m z jednej i z drugiej strony poniewaz
na dzialce znajduja si¢ linie magistrali, (zalgcznik nr. 1, dz. 9/4)
Ponadto wyrazamy zgode na wejscie na dziatki nr. 9/4, 66/1, 1537/15, 1555/4. W zakresie dz.
nr. ewid. 1555/4 wykonawca zobowigzany jest korzysta¢ z niej w wyznaczonym miejscu
okre§lonym w zalaczniku graficznym. Zabrania sig skladowania materialéw i postoju sprzgtu
poza dziatka nr. ewid. 66/1. W przypadku uszkodzenia drég gminnych tj. ul. Koscielnej
i ul. Miyaskiej w Nowogrodzie Bobrzafskim, drogi nalezy naprawi¢. Wykonawca
ma obowigzek poinformowania tut. Urzad o terminie rozpoczecia i zakonczenia prac
remontowych.

Zakoficzenie prac nalezy zglosi¢é w tut. Urzedzie w celu odebrania uzyczonych
nieruchomosci gminnych.

Na podstawie art. 47 Ustawy z dn. 07 lipca 1999r. Prawo budowlane (Tj. Dz.U.z 2018,
poz.1202 z p6ézn. zm.) inwestor jest obowigzany uzgodni¢ z wiascicielem terenu, na ktérym
beda wykonywane prace budowlane przewidywany sposob, zakres i terminy korzystania
z tych obiektow.

Powyzsze uzgodnienie wydawane jest na rzecz Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad

Zatgcznik:
Mapki graficzne

Otrzymuja:
i l.j Adresat
. ala
Do wiadomosci:
GDDK Oddzial w Zielonej Gorze

ul. Boh. Westerplatte 31
65-950 Zielona Gora
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RYSUNKI

Plan sytuacyjny — stan istniejgcy, skala 1:500
Plan sytuacyjny — zakres remontu, skala 1:500

Orientacja

Rysunki ogdlne — stan istniejgcy, skala 1:200

Widok z géry — stan projektowany, skala 1:200

Przekréj poprzeczny - stan projektowany, skala 1:50

Widok z boku/przekréj podtuzny — stan projektowany, skala 1:100
Dylatacja - szczegdt, skala 1:20/1:10/1:5

Schemat odwodnienia ptyty pomostu — stan projektowany, skala
1:200/1:50/1:5

Obetonowanie $cianek szczelnych od strony Zar — geometria, zbrojenie,
skala 1:100/1:50/1:20

Obetonowanie $cianek szczelnych od strony Zar — szczegdt zakotwien,
skala 1:10

Obetonowanie fundamentu filara od strony Zar — etapy robot, skala 1:100

Obetonowanie fundamentu filara od strony Zar — geometria, zbrojenie,
skala 1:100/1:50/1:20

Murki betonowe — geometria, zbrojenie, skala 1:100/1:50/1:20
Ptyta zelbetowa — geometria, zbrojenie (kierunek Zary), skala 1:20/1:50
Wspornik pod instalacje, skala 1:10

Remont mostu nad rzekq Bébr w ciqgu drogi krajowej nr 27 w km 40+524 w miejscowosci Nowogrdd Bobrzarski
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ZAKRES REMONIU obetonowanie Scianek szczelnych przy posadowieniu filara od strony ) s
, . ) . ) ) wymiana sciekow skarpowych
wymiana nawierzchni na dojazdach do mostu na o, 10m Zar wraz z wykonaniem kotew wklejanych w gorag powierzchnie
posadowienia filara i spawanych do grodzic stalowych . . . ;
naprawa ptyty zelbetowej przy przyczotku od strony Zar -
wymiana nawierzchni, izolacji na moscie, naprawa gérnej powierzchni . o . ) ® PRACOWN:_? ?RO'\JAEKTQWDA gl\llz Umowa nr:
. . . rinz. Marcin buade -
plyty pomostu, odiworzenie oznakowania poziomego oczyszczenie i noprawa umocnienia sfo;kqw nasypu mostu (W){m/ana rozbiérka i porowny montaz barier ochronnych stalowych i inz. Marcin Dudek 1/113/2018 2 d? 01.0820181,
ptyt befonowych azurowych na umocnienie z kostki betonowej, 30,126 Gatafisk . | gmivtwlangY»
. . .. . . A AN B ; e eneralny Dyrekfor Drog
@ wymiana elementéw odwodnienia konstrukcji oporowych w okolicy reprofilacja przesklepienia na skarpie nasypu od sfrony Zielonej Gory naprawa i iniekcja rys powierzchni betonowych PRACO W NIA PROJEKTOWA o 609227945 BioroBmidgdap icjowychi Autostad
przyczotka z przetozeniem kostki betonowey) zabezpieczenie powierzchni betonowych przed graffiti MOSTY i DROGI NIP: 9570715344  Regon: 221899765 |  Ul. Wronia 53, 00-874 Warszawd|
@ konserwacja fozysk @ naprawa powtok antykorozyjnych balustrad stalowych @ montaz punktdw wysokosciowych o REMONT MOSTU NAD RZEKA BOBR W C|AGU
o . .y o DROGI KRAJOWEJ NR 27
obetonowanie murkéw betonowych u podnéza stozka nasypu od strony @ rozbiorka i ponowny montaz kraweznikow befonowych projekiu: ) i
Zielonej Géry z wykonaniem kotew wklejanych ) N . LEGENDA: W KM 40+524 W M. NOWOGROD BOBRZANSKI
regulacja wysokosciowa wpustow mostowych _ " SLAN SYTUACYINY o oo prom
naprawa nawierzchni chodnikéw oraz powierzchni betonowej kap ) ) ‘ ) o [55]  zakres projektowanych robt budowianych ijr:/:f JAKRES REMONTU : :
chodnikowych poprzez iniekcje rys, uzupetnienie i wyréwnanie aemontaz starych i montaz nowych sqczkow odwadniojacych pfyfe UWAG : 12079 1500 21
3 i pomostu : Imig i nazwisko: Specjalnosé: Numer uprawnien: Podpi
ubytkoéw zaprawami PCC @ 1. Wymiary w mefrach. — - — — e 0dpis
. .. P rojektant: rinz. Marcin Dude mostowa b/o
i 3 ; wymiana wspornikéw stalowych 2. Na rysunkach oznaczono reprezentatywne miejsca
@ wymiana urzadzen dylatacyjnych zakresu robdt remontowych. Prace nalezy przeprowadzac Opracowat: inz. Patrycja Zywica
obetonowanie Scianek szczelnych przy poandzu stozka nasypu od strony wymiana zawiesisystemowych dla wszysikich podobnych elemenic. Sprawdzajacy: | mgrin Andrzej Kozakiewicz konsir-bud. b/o | 177/Gd/2002
. 3.8 St ki f .4.0,4.1,4.2.
Zar wraz z wykonaniem kotew grunfowych oraz uprzednim oczyszczeniem zczegotowy zakres remontu wg rys. Plik: DK27_NB_Rys. 2_Plan sytuacyjny.dwg
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Nawierzchnia SMA gr. 4 cm Nawierzchnia zywiczna Nawierzchnia SMA gr. 4 cm Nawierzchnia zywiczna
Nawierzchnia SMA gr. 4cm Kapa chodnikowa Nawierzchnia SMA gr. 4cm

PRZEKROJ PODtUZNY
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skala 1:200
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STAN PROJEKTOWANY - PARAMETRY TECHNICZNE

DEUGOSC CALKOWITA
ROZPIETOSC TEORETYCINA PRZEStA SRODKOWEGO ~ 33,00 m
ROZPIETOSC TEORETYCINA PRIESEA SKRAINEGO ~33,50m

SIEROKOSC CALKOWITA ~11,20m
SWIATEO POZIOME (PRZESLO SRODKOWE] ~31,50m
SIEROKOSC JEIDNI ~7,00m
SIEROKOSC CHODNIKA ~2,10m
KAT SKOSU 7 PRZESZKODA ~90°
KLASA OBCIAZEN B (PN-85/5-10030)
KLASA DROG! GP

~100,50 m

1. Wymiary w mm.
2. Rysunki sporzqdzono na podstawie dostepnej dokumentacji archiwalnej oraz wizji lokalne.

3. Na rysunkach oznaczono reprezentatywne miejsca zakresu robdt remontowych. Prace nalezy
przeprowadza¢ dla wszystkich podobnych elementdw.
4, Na obiekcie nalezy wykonac punkty wysokosciowe zgodnie z wytycznymi zawartymi w opisie
technicznym (4 szt. na podpore, 2 szt. w przekroju podporowym przesta, 2 szt. w Srodku rozpigtosci

przestal.

5. Zakres napraw i iniekcji rys powierzchni betonowych oraz montazu punktow wysokosciowych wg
Rys. 2.1. oraz opisu technicznego.
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skala 1:50
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STAN PROJEKTOWANY
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A - — naprawa nawierzchni chodnika
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arstwa $cieralna cm ‘
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oczyszczenie niszy podtozyskowej

ze Smiecii zanieczyszczen

Uwagi:

1. Wymiary w mm.
2. Lokalizacja przekroju poprzecznego A-A wg rys. 4.0.

3. Na rysunkach oznaczono reprezentatywne migjsca zakresu robdt remontowych. Prace nalezy

przeprowadzac dla wszystkich podobnych elementdéw.
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WIDOK Z BOKU
skala 1:100

PRZEKROJ PODtUZNY

skala 1:100
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WIDOK 7 BOKU/PRZEKROJ PODLUINY

STAN PROJEKTOWANY
skala 1:100

0.2 asfalt
0.5 ttuczen
nB(Po)
10=0.60
Po ciemnobrqzowa STAN PROJEKTOWANY - PARAMETRY TECHNICZNE
10=0.46
DEUGOSC CALKOWITA ~100,50 m
ROZPIETOSC TEORETYCZNA PRZEStA SRODKOWEGO ~ 33,00 m
ROZPIETOSC TEORETYCINA PRZEStA SKRAINEGO ~33,50 m
Z+Kr brazowoszary SZEROKOSC CALKOWITA ~11,20m
10=0.80 SWIATEO POZIOME (PRZESLO SRODKOWE] ~31,50m
SZEROKOSC JEZDNI ~7.00m
SZEROKOSC CHODNIKA ~2,10m
KAT SKOSU Z PRZESZKODA ~90°
7 brazowy KLASA OBCIAZEN B (PN-85/5-10030)
10=0.46 KLASA DROGI GP
. Uwagi:
£ szarobrazowy 1. Wymiary w mm.
[0=0.46 2. Rzedne niwelety zostaty przyjete na podstawie dokumentacji archiwalnej. Wykonawca jest
zobowigzany do wykonania pomiardéw rzednych wysokosciowych nawierzchni jezani i pomostu
przed przystqpieniem do robdt remontowych w tym zakresie oraz do odtworzenia tych rzednych
dla nowej nawierzchni jezdni i izolacji pomostu. Nowq nawierzchnie jezani nalezy ksztattowac
sytuacyjnie i wysokosciowo do nawierzchni istniejgcej, zachowujgc odpowiednie spacdki
umozliwiajqce prawidfowe odprowadzenie wdd opadowych z jezani.
3. Na rysunkach oznaczono reprezentatywne migjsca zakresu robét remontowych. Prace nalezy
przeprowadza¢ dla wszystkich podobnych elementdw.
4. Na obiekcie nalezy wykonac punkty wysokosciowe zgodnie z wytycznymi zawartymi w opisie
technicznym (4 szt. na podpore, 2 szt. w przekroju podporowym przesta, 2 szt. w srodku
rozpigtosci przesta).
Grr czama
11=0.14 *Rzedna Z.W.W. Q5% przyjeto na podstawie dokumentacji hydrologiczno-hydraulicznej dla
budowy mostu tymczasowego objazdowego na potrzeby remontu statego z dn. 7.06.2018r.
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STAN PROJEKTOWANY

PRZEKROJ POPRZECINY A-A

PRZEKROJ POPRIECINY C-C

skala 1:10
przyczotek

profil neoprenowy (EDPM)

DYLATACJA - SICZEGOt
skala 1:20/1:10/1:5
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rojektowany sqczek odwodnienia . o . Geometrie nowych dylatacji przyjeto na podstawie dokumentacji powykonawczej. Wymagane jest jej bezwzgledne potwierdzenie przez
P _czdel; . | o e n aﬁggiﬁ ni P gde/; . projekiowany sqczek odwoanienia | noswﬂiizgiini Wykonawce przed wykonaniem nowych dylataciji.
nawierzchni ‘ . . nawierzchn | - 4 2. Istniejgcq powierzchnie ptyty po usunieciu izolacji nalezy zgroszkowac usuwajqc skorodowany beton, nastepnie dokonac reprofilacji
chodnika | . Jezdni jezdni | chodnika PRZEKR OJ P OID RZE CZ NY B-B powierzchni ptyty mieszankami PCC zachowujgc spadki do sqczkéw istnisjgeych i projektowanych.
‘ drenaz poprzeczny prefabrykowany ‘ k / ] . ] 0 3. Prace rozbidrkowe nawierzchni, izolacji, konstrukcji nalezy prowadzic tak, aby nie uszkodzic pozostatych elementéw mostu.
| | , SKaia 1. 4. W trakcie prac rozbidrkowych nalezy zachowac istniejgce zbrojenie ptyty pomostu i przyczétka. Geometrie zbrojenia nalezy potwierdzi¢ przez
! \ ,OfZ yCZ 0] fek p rZ@ Sfo Wykonawce dylatacji przed wykonaniem nowych dylataciji.
| / \‘ 5. Dylatacje nalezy wykonac w oparciu o rysunki warsztatowe wykonane wtasnym kosztem i staraniem przez Wykonawce.
o i / ;\ ' 6. Piyty zakrywajqgce dylatacje nalezy wykonac¢ jako ocynkowane ogniowo - grubos¢ powtoki min 115 pm.
77’ zakres rozbidrki naw. chodnika P N‘/ profil neoprenowy (EDPM) 7. Stupki barier i balustrad znajdujqce sie w zakresie projektowanych robdt podlegajq czasowemu demontazowi | ponownemu montazowi po
2% 2% o . lewk Iniay wymianie dylataciji.
- ‘ ‘ zalewka uszczelniajgca 47 iz )
'd | spadex ply f.y spaaek pry f_y | zokres rozbiorkinaw. choanka 8. Istniejqce zbrojenie podtuine pod chodnikiem nalezy spawac do blach spawanych do profili dylataciji miedzy sworzniami.
S 133 , 7x250=1750 342 pod dylatacjq 24x250=6750 pod dylatacjq 342 7x250=1750 193 profl dylatacji Istniejqce zbrojenie odstoniete w trakcie prac rozbiérkowych podlega zachowaniu.
- | ! 9. Dylatacje nalezy wymienic¢ odcinkami w dostosowaniu do wytqczen paséw ruchu.
R ‘ MY N ‘ 10. Poszczegdine odcinki dylatacji muszq byc szczelnie potgczone: elementy stalowe zespawane, a wktadki dylatacyjne zwulkanizowane.
| ‘ 11. Prety tqczy¢ i giqé wg PN-91/8-10042.
i - = = 5 = = 4 n = = 5 = = = = § 12. Catkowite przemieszczenie krawedzi szczeliny dylatacyjnej wynosi Alc=25 mm.
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o T

zakres rozbidrki betonu
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170

choadnik

zakres rozbiorki naw. chodnika

350

kotwa dylataciji
ksztatt i rozstaw dopasowac do

pre)‘y@lOJ k

lokalizacii ist. pretéw zbrojeniowych

Dtugos¢ dylatacji: 2x11,2 m=22,4 [mb]
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SCHEMAT ODWODNIENIA
PEYTY POMOSTU
skala 1:200 P

| istniejgcy kraweznik
i

STAN PROJEKTOWANY

SCHEMAT ODWODNIENIA PLYTY POMOSTU

skala 1:200/1:50/1:5
i @
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OBETONOWANIE SCIANEK SZCZELNYCH OD STRONY ZAR

SICZIEGOt ZAKOTWIEN
skala 1:10
Il 22

skala 1:10 skala 1:10
i

Srednica nakretki i podktadki < -1
dostosowana do Srednicy %
sciggu \ o

0 @ / @ ZESTAW |ENIE STALI - BLACHY

_ / Masa | Masa
14 H T 12 14 Nr Dt. Szer. Cr. Szt |brutto 1] brutto
(1 148 = blachy |tgczmie

&=

4=

?/o,

I
@ 12 /

42
K

koszulka zelbetowa

$cianki szczelnej \
.

= (mm] | [mm] | [mm] | [s7h] kgl lkal
200 200 20 5 6.3 31.4
206 176 12 10 3.4 34.2
268 274 12 20 6.9 138.5
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420 =) =) A o ‘ ' N 1. Wymiary w mm.
206

100 100 ‘ \ / 2. Zestawienie stali dotyczy 5 szt. zakotwien.
i 155 3. Wykop nalezy wykonac po zakotwieniu Scianki szczelnej.
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155 B 4. Sciqgi wykonywad przy maksymalnym mozliwym odcigzeniu Scianek szczelnych.
\ 12 Dopuszcza sie regulacje Scianek szczelnych poprzez wstepny naciag Sciqgdw.
5. Zabezpieczenie antykorozyjne Sciqgdw zgodnie z zaleceniami Producenta.
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PRZEKROJ PODtUZNY
skala 1:100
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OBETONOWANIE FUNDAMENTU FILARA

OD STRONY 7AR - ETAPY ROBOT
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zelbetowej

min. 1000

K

e

AN

|
7
S s
v

beton podktadowy C 1271 5
gr.50cm

befon podktadowy C12/15
gr.50cm
Uwagi:
1. Przedstawione rozwigzanie stanowi jedynie propozycje Projektanta. Wykonawca opracuje wtasnym
staraniem i na wiasny koszt szczegdtowy projekt technologii prowadzenia robét budowlanych,
dostosowany do wtasnych mozliwosci technologicznych oraz uzgodni go z Projektantem i Inspektorem
Naazoru.
2. Prace naprawcze prowadzic w okresie niskich stanéw wod.
3. W razie koniecznosci, po stronie Wykonawcy nalezy zapewnienie ciqgtego pompowania wodly.
4. Wymiary podano w mm.
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UWAGI:

1. Podane w projekcie gabaryty murkéw
betonowych nalezy bezwglednie potwierdzi¢ ze
stanem faktycznym na budowie.

1. Wymiary konstrukcji podano w mm.

2. Dtugosci pretéw podano w osiach.

3. Prety tqczy¢ i dzielic wg PN-91/S-10042.

4. Srednice odgieé pretéw wg PN-91/5-10042.

5. Wszelkie zmiany zbrojenia podlegajq akceptacii

Projektanta oraz Inspektora Nadzoru.

6. Powierzchnie murkéw betonowych nalezy
oczysci¢ metodq strumieniowo-ciernqg
(zgroszkowac), a nastepnie odpylic. Rysy i
pekniecia o rozwarciu powyzej 0,2 mm nalezy
doszczelnic przez wykonanie iniekcji cisnieniowey.

MURKI BETONOWE

GEOMETRIA. ZBROJENIE
skala 1:100/1:50/1:20

SCHEMAT UKtADANIA FRETOW
i @34@12 L = 4050 @34@]2 L=1790
3

185 465
i
93°
S K
N N .
— — ZESTAW IENIE PRETOW ZBROJENIOW YCH
Dtugose razem
Nr 0] Diugos¢e | Sztuk 12
[ [mm] | [rom] [l [ml
1 12 4050 34 137.70
2 12 1790 34 60.86
3 12 5270 26 137.02
4 12 5610 5 28.05
5 12 445 75 33.38
Dhugos¢ wg srednic [m] 397.01
Masa 1Tmb [kg] 0.870
185 Masawg Srednic [kg) 353.33
Masa ogdtem [kg] 353
MATERIALY:
stal zbrojeniowa A-lIIN (Bst5005)
beton konstrukcyjny C30/37 W8 F150
befon podktadowy  C12/15
KLASA EKSPOZYCJI:  XC4, XF3, XAl
MASA STALI ZBR.. m=0,4t
OBJETOSC BETONU:
beton konstrukcyjny  Veat=29m 3
beton podktadowy  Vcat=0,8m 3
[ ] PRACOWNIA PROJEKTOWA MiD Umowa nr:
drinz. Marcin Dudek I-1/113/2018  dn. 01.08.2018 r.
ul. Czestawa Miiosza'l 7 Zamawiajqcy:
80-126 Gdansk Generalny Dyrektor Drog
PRACOWNIA PROJEKTOWA tel. 609227943 biuro@mid.gda.pl Krajowych i Autostrad
MOSTY i DROGI NIP: 9570715344  Regon: 221899765 ul. Wronia 53, 00-874 Warszawa
REMONT MOSTU NAD RZEKA BOBR W CIAGU
Nazw
ookl DROGI KRAJOWEJ NR 27
W KM 40+524 W M. NOWOGROD BOBRZANSKI
Nazwa MURK| BETONOWE Data Skala Nrrys.
rysunku: GEOMETRIA. ZBROJENIE 12019 1:100/1:50/1:2 9.0
Imie i nazwisko: Specjalnos¢: Numer uprawnier: Podpis
Projekfant: drinz. Marcin Dudek mosfowa b/o POM/0283/POOM/09
Opracowat: inz. Pafrycja Zywica
Sprawdzajqcy: | mgrinz. Andrzej Kozakiewicz konstr.-bud. b/o 177/Gd/2002
Plik: DK27_NB_Rys. 9_Murki_betonowe_v2_TD.dwg
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UWAGI:

PLYTA ZELBETOWA

GEOMETRIA. ZBROJENIE

(KIERUNEK ZARY)
skala 1:20/1:50

1. Podane w projekcie gabaryty (¥ bezwglednie
potwierdzi¢ ze stanem faktycznym na budowie.

2. Wymiary konstrukcji podano w mm.

3. Dtugosci pretéw podano w osiach.

4, Prety tqczy¢ i dzielic wg PN-91/S-10042.

5. Srednice odgieé pretéw wg PN-91/5-10042.

6. Wszelkie zmiany zbrojenia podlegajq akceptacji
Projektanta oraz Inspektora Nadzoru.

7. Przewiqzanie ptaszcza zelbetowego z istniejgcq
konstrukcjq za pomocq kotfew wklejanych na
Zywice (kotwa nr 3).
8, Powierzchnie betonowe oczysci¢ metodq
strumieniowo-sciernq (zgroszkowac), a nastepnie
odpylic. Rysy i pekniecia o rozwarciu powyzej 0,2
mm nalezy doszczelnic przez wykonanie iniekcji

cisnieniowej.

7ESTAWIENIE PRETOW 7BROJENIOWYCH
Diugose razemwg ¢

Nr o} Ditugosec | Sztuk 12

[-] [mm] [mm] [-] [m]
1 12 8140 18 146.52
2 12 2140 67 143.38
3 12 360 64 23.04
Diugosc wg srednic [m] 312.94
Masa 1Tmb [kg] 0.820
Masa wg Srednic [kg] 278.52
Masa ogdtem [kg] 278.52

MATERIALY:
stal zbrojeniowa A-lIIN (Bst500S)

beton konstrukcyjny C30/37 W8 F150
beton podktadowy  CI12/15

KLASA EKSPOZYCJI:  XC4, XF3, XAl
MASA STALI ZBR.: m=0,28 t
OBJETOSC BETONU:

beton konstrukcyjny  Veat=2,0m 3
befon podktadowy  Vcat=0,4m 3

[ ] PRACOWNIA PROJEKTOWA MiD Umowa nr:
drinz. Marcin Dudek | 1-1/113/2018 zdn. 01.08.2018 .
ul. Czestawa Mifoszoll 7 Zamawiajgcy:
80-126 Gdansk Generalny Dyrektor Drog
PRACOWNIA PROJEKTOWA tel. 609227943 bivro@mid.gda.pl Krgjowychi Autostrod
MOSTY i DROGI NIP: 9570715344  Regon: 221899765 ul. Wronia 53, 00-874 Warszawa
REMONT MOSTU NAD RZEKA BOBR W CIAGU
Nazwa
" DROG! KRAJOWEJ NR 27
W KM 40+524 W M. NOWOGROD BOBRZANSK]
Nazwa PLYTA ZELBETOWA Data Skala Nrrys.
rysunku: GEOMETRIA. ZBROJENIE (KIERUNEK ZARY) 12019 1:20/1:50 9.1
Imig i nazwisko: Specjalnosé: Numer uprawnien: Podppis
Projektant: drinz. Marcin Dudek mostowa b/o POM/0283/POOM/09
Opracowat: inz. Patrycja Zywica
Sprawdzajqcy: | mgrinz. Andrzej Kozakiewicz konstr.-bud. b/o 177/Gd/2002
Plik: DK27_NB_Rys. 9_Murki_betonowe_v2_TD.dwg




WIDOK Z BOKU

skala 1:20

WSPORNIK POD INSTALACJE

B-B skala 1:20  A-A skala 1:20 LESTAWIENIE BLACH STALOWYCH
skala 1:10
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n |
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© I o | § ZESTAWIENIE STALI - WSPORNIK POD INSTALACJE
‘ |_/—{2 ‘ Nr PRZEKRO) Sztuk | Dlugos¢ |Dlugosétgcznie] Masa Imb | Masatfgcznie
| \.’[ S [] 8 [szt.] | [m] [m] [kg] [kgl
O
| ‘ | \ 1 | RHS90x90x5 | 40 15 60 12.67 760.20
| ! | 2 | RHS90x90x5 | 40 1.001 40.04 12.67 507.31
| \ | ; 3 |1/4RO 355.6x4| 40 0.09 3.60 8.67 31.21
|| | | 4 L40X40x5 160 0.09 14.4 2.97 42.77
0 | 5 | bl. 880x110x8 | 40 0.88 35.2 6.92 243.47
ﬂiﬁq = ‘ 6 | bl. 110x110x8 | 40 0.11 4.4 6.92 30.43
~ | ‘ Masa NETTO [kg] 1615.4
~ N ‘ HKMI2 d:) Dodatek na spoiny 1,5% [kg] 24.2
7 9 9 Masa BRUTTO [kg] 1639.6
3 @/ *@/ ‘ o WYKAZ tACZNIKOW - WSPORNIK PODINSTALACIE
Lp. NAZWA Szt Uwagi
10 |45) \@ 25 Kotwy M12 240
' 2 |Nakretki M24 240 w tym przeciwnakretki
SYSTEMOWY WIESZAK 3 Tpodkladk Mt 20
MI2
L.min. 120mm ‘ 2
skala 1:20 - WYKONAC 40 szt. WSPORNIKOW POD INSTALACJE
WYKONAC 100 szt. SYSTEMOWYCH WIESZAKOW
. MATERIALY:
lieszaki wklejac , f/i $235
Wieszaki wklejac
na zywice epoksydowe sral.
kotwy: kl. 8.8
1500 UWAGI:
1. Podane w projekcie wymiary oznaczone gwiazakq (¥ nalezy bezwglednie potwierdzic ze
_________________________________________ N stanem faktycznym na budowie.
]W s o] o| 2 Wszelkie zmiany konstrukcji podlegaja akceptacii Projektanta oraz Inspekfora Naazoru.
1500 °\ S| 3. Wspomniki zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe jak podano w opisie
_________________________________________ %0 technicznym projektu remontu.
Prety stalowe 4. Mocowanie wspormika stalowego do istniejqcej konstrukcji za pomocq kotew wklejanych na
. — ; 1101 Iywice.
115 916 71 ® PRACOWNIA PROJEKTOWA MiD Umowa nr:
drinz. Marcin Dudek I-1/113/2018  dn. 01.08.2018 r.
I. Czestawa Mitosza 17 iaiacy:
aadrenia obce QRES 20X90X5 4= TOTLUECIE | cenoron; s
(Y2
1001 £ £ PRACOWNTA PROJEKTOWA tel. 609227943 biuro@mid.gda.pl Krajowych i Autosfrad
\ ____________________________ MOSTY i DROGI NIP: 9570715344  Regon: 221899765 ul. Wronia 53, 00-874 Warszawa
90 '
N REMONT MOSTU NAD RZEKA BOBR W CIAGU
Nazwa
< Zawiesie systemowe % A projektu: DROGI KRAJOWEJ NR 27
V4 rozstaw: 1 m & . ,
: e
| 31/4R0 355604 § . W KM 40+524 W M. NOWOGROD BOBRZANSKI
3 Data Skala Nrrys.
90 Nozwa: WSPORNIK POD INSTALAC A
251 rysunku: 12019 1:10 10.0
1
Imie i nazwisko: Specjalnos¢: Numer uprawnien: Podpis
SYSTEMOWE ELEMENTY WSPORCZE 2 Projektant: drinz. Marcin Dudek mostowa b/o POM/0283/POOM/09
Lp. NAZWA Szt Uwagi 4 M gI[Lm Opracowat: inz. Patrycja Zywica
1 Systemowy wieszak 100 rozstaw: 1.0m 90 0 Sprawdzajgey: | mgrinz. Andrzej Kozakiewicz konstr.-bud. b/o | 177/Gd/2002
Plik: DK27_NB_Rys.10_Wspornik_pod_instalacje_TD.dwg
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